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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Bezlige zum Leitbild der Schule

Leben — Lernen und Entfalten.

Die Willy-Brandt-Schule ist eine von drei Gesamtschulen der Stadt Milheim an der Ruhr. Sie liegt im
Stadtteil Styrum und hat eine heterogene Schiilerschaft, was den sozialen und ethnischen Hintergrund
betrifft. Die Willy-Brandt-Schule ist in der Sekundarstufe | vierziigig und wird ebenso vierzlgig in der

Oberstufe weitergefiihrt.

Im Mittelpunkt unserer Schule stehen das Kind und seine Entfaltungsmoglichkeiten. Von ihm her wollen
wir denken und handeln. Alle Kinder sind uns willkommen: Kinder mit unterschiedlichen Begabungen,

aus unterschiedlichen Kulturen, Kinder mit besonderen Bediirfnissen und Lebensbedingungen.

Wir wollen eine Ganztagsschule sein, die unsere Schilerinnen und Schiiler auf ihrem Weg zu miindigen
und selbstbewussten Biirgerinnen und Biirgern begleitet und die einen attraktiven Lernort fiir die
Kinder schafft.

Wir pflegen auBerschulische Kooperationen und Netzwerke zum Wohle der Schiilerinnen und Schiiler.

Hier sei beispielhaft der ,, Kanguru-Wettbewerb“ (s.u.) oder die Universitat Bochum genannt (s.u.)



Dabei greift das Fach Mathematik in vielen Inhaltsbereichen aktuelle und fiir Lernende relevante
Themen z.B. der Digitalisierung und der 6kologischen Bildung auf. Durch das Lernen mit verschiedenen
auch digitalen Medien (Erprobungsphase von Tabletklassen aktuell in Jahrgang 7) in unterschiedlichen
Sozialformen und unter Berilcksichtigung individueller Lernwege werden altersgerecht
Aufgeschlossenheit und Neugier geweckt und Schilerinnen und Schiiler zu eigenstidndigem
reflektiertem Handeln angeleitet. Dieses beginnt schon beim Tag der Offenen Tiir fiir die Grundschiler,
wenn interessierte Schiilerinnen und Schiiler der WBS an verschiedenen Stationen (z.B. ,Graphen
Laufen”, ,Schéatzen aber richtig”, ...) sowohl den Grundschiilerinnen und -schiilern als auch ihren Eltern

einen spielerischen Zugang zur Mathematik prasentieren und ermaglichen.

Uber die inneren und duReren DifferenzierungsmalRnahmen (ab Klasse 7) hinaus erhalten Schiilerinnen
und Schiler weitere Bildungsangebote, z.B. das offene Angebot ,Mathe Sanis“, welches von
Schilerinnen und Schiilern aus den Jahrgangsstufen 9 und 10 fir alle anderen Jahrgangsstufen der

Sekundarstufe angeboten wird.

Ebenfalls wird ab dem SJ 2023/2024 ein Kopfrechenwettbewerb in der Jahrgangsstufe 6 eingefiihrt, um

die Kompetenzen im Kalkilbereich durch Rhythmisierung im Unterricht zu férdern.

Alle Kolleginnen und Kollegen aus der Sekundarstufe Il unterrichten ebenfalls in der Sekundarstufe I.
Durch das parallele Arbeiten in den einzelnen Jahrgangsstufen erfahren vor allem die fachfremden
Kolleginnen und Kollegen professionelle Unterstiitzung im fachlichen, didaktischen und methodischen

Bereich, aber auch die Fachkolleginnen und -kollegen profitieren von dem fachdidaktischen Austausch.

Dieser Austausch beginnt spatestens bei der 1. Fachkonferenzsitzung zu Beginn des Schuljahres, wenn
die KuK einer Jahrgangstufe ihre Klassenarbeitstermine fiir das Schuljahr festlegen und weitere

Absprachen treffen.

Die Fachkonferenz tritt ein- bis zweimal pro Schuljahr zusammen, um notwendige Absprachen zu
treffen. Zusatzlich sind alle KuK einzelner Jahrgangstufen in MS-Teams miteinander vernetzt und

tauschen sich bei Bedarf Gber Materialien, auBerschulische Lernorte, Klassenarbeiten, etc. aus.

Zusatzlich werden die KuK iber MS-Teams zuverldssig Gber Neuerungen (Vorgaben ZP10, Abitur,
Taschenrechnereinsatz, etc.) informiert und ebenso erfolgt auch eine Materialsammlung, auf die die

KuK zugreifen kbnnen.

Unsere Schule ist ein Ort des Gemeinsamen Lernens. In vielen Mathematikstunden, in denen SuS mit
sonderpadagogischem Unterstlitzungsbedarf unterrichtet werden, ist eine weitere padagogische
Lehrkraft anwesend und kann gegebenenfalls mit den SuS in einem kleineren benachbarten Raum
differenziert arbeiten. Ebenso gibt es an der WBS ein Lernzentrum fiir SuS mit sonderpadagogischem

Unterstiitzungsbedarf, welches KuK bei Bedarf fiir SuS unterstiitzend in Anspruch nehmen kdénnen.

Die Einflihrungsphase der Sekundarstufe Il setzt sich zusammen sowohl aus schuleigenen Schiilerinnen
und Schiler, die mit dem Abschluss nach Klasse 10 die Qualifikation fiir die gymnasiale Oberstufe
erreicht haben, sowie aus Schiilerinnen und Schiilern, die neu aufgenommen werden, tberwiegend

aus den umliegenden Realschulen der Stadte Miilheim und Oberhausen.



In der Regel werden in der Einfihrungsphase vier parallele Klassen eingerichtet, die in den Fachern

Deutsch, Mathematik, Englisch und Sport im Klassenverband unterrichtet werden.

In der Einflihrungsphase wird das Fach Mathematik mit drei Wochenstunden, also 180 Minuten
unterrichtet. In der Qualifikationsphase | und Il wird der Leistungskurs mit je vier Wochenstunden, die
Grundkurse mit drei Stunden (Q1) bzw. zwei Stunden (Q2) unterrichtet.

Fachliche Bezlge zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Eine Unterrichtseinheit an der WBS umfasst 60 Minuten. Aufgaben zum Mathematikunterricht

(Hausaufgaben) werden in den Lernzeiten als Wochenplanaufgaben, Portfolioarbeit, etc. bearbeitet.

Fiir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dariiber, dass wenn moglich mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden und dazu geeignete tragfdhige Einstiege genutzt

werden.

Weitere getroffene Absprachen innerhalb der Fachgruppe sind:

° Teilnahme am Kanguruwettbewerb der Klassen 5 bis einschl. 7

° Teilnahme an ,,Mathe im Advent” in Klasse 5

° EinfUhrung eines Taschenrechners ab Jahrgangstufe 8

° Einbindung des Mathematikunterrichts in das Konzept der Lernzeiten
° EinflUhrung der Formelsammlung in der Jahrgangsstufe 9

° Hilfsmittelfreie Aufgabenteile in Klassenarbeiten ab Klasse 8

° Wenn moglich parallel durchgefiihrte Klassenarbeiten



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer
gemal Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Sie ist mit

Hilfe des Lehrwerkes, des KLPs sowie von Checklisten der Fachberatung entstanden.

Im Rahmen der dufleren Fachleistungsdifferenzierung, die in der Jahrgangsstufe 7 beginnt, sind die
zusatzlich im E-Kurs zu erwerbenden Kompetenzen in Fettdruck ausgewiesen (Klassen 7 und 8). In
Jahrgangsstufen 9 und 10 sind fir die Arbeit im Grund- und Erweiterungskurs jeweils unterschiedliche

Unterrichtsvorhaben geplant.

Die vorhabenbezogenen Absprachen und Empfehlungen bieten den KuK unterschiedliche Zuginge,
Vertiefungen, Differenzierungen, etc., die im taglichen Einsatz hilfreich sein kénnen. Sie haben nicht

den Anspruch vollsténdig zu sein und sind auch nicht als obligatorisch anzusehen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgrofRe und muss ggf. angepasst
werden. Abweichungen liber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im
Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans Beriicksichtigung finden. Hierzu haben ggf. alle KuK Zugang zu Checklisten von fama-

online.

Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben
Die in den Tabellen aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung sind dem KLP fiir die Gesamtschule S | Mathematik entnommen.

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen in der Sekundarstufe I), davon 75%
entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr.



5. Jahrgangsstufe

Inhalte Kompetenzen Zeit
Arithmetik/Algebra
e Darstellung ganzer Zahlen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
Natdrliche Zahlen e Begriffsbhildung: Rechenterm &
Funktionen
e Zusammenhang zwischen GroBen: Tabelle, Wortform
Stochastik
e statistische Daten erheben: Ur-, Strichlisten und Haufigkeitstrabelle,
Klasseneinteilung
Daten e statistische Daten darstellen: Sdulen- und Balkendiagramm, Histogramm 9
e  Begriffsbildung: absolute Haufigkeit
Funktionen
e Zusammenhang zwischen GroRen: Diagramm, Tabelle
Arithmetik /Algebra
e  Grundrechenarten: Addition, Subtraktion natirlicher Zahlen
e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativgesetz fiir natilrliche Zahlen,
Rechenstrategien zum Kopfrechnen (geschickt rechnen, Ergédnzung bis zum
Addieren und Hunderter, Zerlegung)
Subtrahieren e Begriffsbildung: Summe, Summand, Minuend, Subtrahend, Differenz ?
e Rechnen mit Klammern
e Addition und Subtraktion von Geldbetragen und Massen
e Darstellung: Stellenwerttafel fir Geldbetrdge und Massen
e GroRen und Einheiten: Geldbetrage, Massen
Geometrie
e Ebene Figuren: Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
Figuren und Graphenim |, Abstand
Koordinatensystem e lLagebeziehung und Symmetrie: Parallelitdt, Orthogonalitat 9
e  Figuren im Koordinatensystem: Trapez, Dreieck
e Graphen im Koordinatensystem
Arithmetik/Algebra
e  Grundrechenarten: Multiplikation und Division natliirlicher Zahlen sowie endlicher
Multiplizieren und Dezimalzahlen, schriftliche Division 15
Dividieren e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und Distributivgesetz fur die
Multiplikation natdrlicher Zahlen
e  GroRen und Einheiten: Lange, Masse, Zeit
Geometrie
e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke, Zeichnung
e  Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel, Schragbilder und Netze (Quader 12

Kérper und Flachen

und Wiirfel)

e Lagebeziehung und Symmetrie: Punkt- und Achsensymmetrie




Lange und Flacheninhalt

Arithmetik/Algebra
e GroRen und Einheiten: Lange, Flacheninhalt

e Darstellung: Stellenwerttafel

Geometrie
e Ebene Figuren: Dreieck, Quadrat und Rechteck, Umfang und Flacheninhalt,

Zerlegungs- und Erganzungsstrategien

Symmetrien und Muster

Geometrie

e ebene Figuren: Kreis, besondere Dreiecke, besondere Vierecke, Winkel, Strecke,
Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung [...]

e Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitat, Punkt- und
Achsensymmetrie

e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und Achsenspiegelungen

Arithmetik/Algebra

e Darstellungen von Bruchteilen

Bruchrechnung e Briiche vergleichen
e Anteile bestimmen und vergleichen
Arithmetik/Algebra

Zeit e Zeiteinheiten

® Zeitspannen




5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uvs.1 Arithmetik/Algebra
Natiirliche Zahlen e Darstellung ganzer Zahlen
6 U-Stunden e Darstellung: Stellenwerttafel,

Zahlenstrahl, Wortform

e Begriffsbildung: Rechenterm

Funktionen
e Zusammenhang zwischen

GroRen: Tabelle, Wortform

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schtilerinnen und Schitiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-2) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Ari-14) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustdnden
und Verdanderungen in Sachzusammenhangen,

(Ari-15) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-16) schatzen GroRen

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GréRen

mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an,
(Ope-3) libersetzen symbolische und formale Sprache in
natiirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) fiihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln.

(Ope-10) recherchieren Informationen und Daten aus

Medienangeboten (Printmedien, Internet)

Umsetzung

Als Themenschwerpunkt bietet sich

die Betrachtung unserer Welt an. Die

Entwicklung von Menschen und

Tieren in Jahrhunderten oder die

GroRe und Einwohnerzahl von

Landern. AuBerdem kann das

Klassenzimmer betrachtet werden,

indem dort verschiedene

Gegenstande gezahlt werden.

Die Schilerinnen und Schiiler:

e lesen und schreiben grofie
Zahlen.

e schatzen Anzahlen auf
Wimmelbildern.

e ordnen Zahlen am Zahlenstrahl.

e runden Zahlen.

e betrachten Zahlenfolgen.

Sicherung
Es kann ein Regelheft angelegt
werden, indem alle wichtigen Regeln

und Merksatze notiert werden.

Erweiterung und Vertiefung

° Binarsystem (Zweiersystem)




(Arg-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung,
zur Gestaltung mathematischer Prozesse und zur Prdsentation.
(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, Darstellungswechsel, Zuriickfiihren auf
Bekanntes, Fallunterscheidungen, Schlussfolgern,
Verallgemeinern),

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,
(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die

fachgebundene Sprache

) Rémische Zahlen

Medien
e Mathebuch

e Dokumentenkamera

Projekte

Beim Schatzen kdnnen die Schiiler
und Schiilerinnen eigene
Wimmelbilder anfertigen und diese

im Unterricht verwenden.




5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uv>s.2 Stochastik
Daten e statistische Daten erheben: Ur-,
9 U-Stunden Strichlisten und

Haufigkeitstrabelle,
Klasseneinteilung

statistische Daten darstellen:
Saulen- und Balkendiagramm,
Histogramm

Begriffsbildung: absolute
Haufigkeit

Funktionen

Zusammenhang zwischen

GroRen: Diagramm, Tabelle

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GroRen
mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen,
(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar
auch unter Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge
(Tabellenkalkulation), (MKR1.2)

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngroRen statistischer Daten,

(Sto-4) lesen und interpretieren graphische Darstellungen
statischer Erhebungen,

(Sto-5) diskutieren Vor- und Nachteile graphischer Darstellungen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck)

zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

Umsetzung

Die Schiilerinnen und Schiiler

sammeln Daten (Urliste,
Strichliste), ordnen Daten
(Haufigkeitstabelle) und stellen
Daten da (Sdulendiagramm,
Balkendiagramm und
Piktogramm).

erstellen Histogramme.
werten Daten aus.

lesen Diagramme.

Sicherung

Die Prasentation von Alltagsumfragen

(s. Projekte) konnte als eine

alternative Leistungsabfrage genutzt

werden.

Transfer

10




(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(Tabellenkalkulation),

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen, (MKR2.3)

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende
Realsituationen zu,

(Arg-1) stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch
sind

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, (MKR2.2)
(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese,

(Kom-9) greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter.

e Anknipfungspunkte zum
Themenbereich Figuren und

Graphen im Koordinatensystem

Vernetzung

e Anschlussmoglichkeiten an den
GL-Unterricht

e Anschlussmoglichkeiten zu den
Klassenratsstunden, in denen sich

die Klasse kennenlernt

Medien
e Mathebuch
e Plakate

e Excel zum Erstellen von

Wertetabellen und Diagrammen

Projekte

Die Schiilerinnen und Schiler kdnnen
in Gruppenarbeit eine Umfrage zu
einem Alltagsthema erstellen und
diese in der Klasse durchfiihren.
AnschlieBend werten sie die Daten
aus, erstellen Wertetabellen und
Diagramme mit Hilfe von Excel und
prasentieren ihre Ergebnisse auf

einem Plakat.
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5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
Uv5s.3 Arithmetik /Algebra

Addieren und Subtrahieren

9 U-Stunden

e Grundrechenarten: Addition,
Subtraktion naturlicher Zahlen

e Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assoziativgesetz fir
natirliche Zahlen,
Rechenstrategien zum
Kopfrechnen (geschickt rechnen,
Ergdnzung bis zum Hunderter,
Zerlegung)

e Begriffsbildung: Summe,
Summand, Minuend, Subtrahend,
Differenz

e Rechnen mit Klammern

e Addition und Subtraktion von
Geldbetragen und Massen

e Darstellung: Stellenwerttafel far
Geldbetrage und Massen

e GrolRen und Einheiten:

Geldbetrage, Massen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schtilerinnen und Schitiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum
vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und (ibersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-7) kehren Rechenanweisungen um,

(Fkt-2) erkennen Zusammenhange in konkreten Situationen und
Sachproblemen und |6sen durch Rechnen,

(Ari-13) fihren Grundrechenarten der Addition und der
Subtraktion mit einfachen Briichen durch und stellen

Rechenschritte nachvollziehbar dar

Umsetzung

Die Schiilerinnen und Schiler:

e  addieren und subtrahieren
natirliche Zahlen in abstrakten
und sachbezogenen Kontexten

. Nutzen Rechenstrategien und
Rechengesetze zum Lésen
abstrakter und sachbezogener

Aufgaben

Sicherung

Die Sicherung der verschiedenen
Regeln und Gesetze kdnnte in Form
eines Regelheftes einheitlich und

strukturiert gesammelt werden.

12




(Ari-14) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustédnden

und Verdanderungen in Sachzusammenhangen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstiandnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells,
(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kdnnen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente,
(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer

Begriffe wieder.

Transfer
Anknipfungspunkte zum
Themenbereich “Langen- und

Flacheneinheiten” und “Zeit”

Vernetzung

Anknipfungspunkte zu allen
naturwissenschaftlichen Fachern, da
hier Grundfertigkeiten im Bereich
Addition und Subtraktion sowie bei
der Anwendung der Rechengesetze

erforderlich sind.

Erweiterung und Vertiefung
. Addieren und Subtrahieren im
Zweiersystem.

° Eine Urlaubsreise planen.

Medien
) Mathebuch
) Plakate

) Dokumentenkamera

Projekte
e  Wir fihren ein Haushaltbuch
Uber unsere Ausgaben und

Einnahmen

AuBerschulische Lernorte
. Einkauf im Supermarkt oder im

Online-Handel

13




5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uvs4g Geometrie

Figuren und Graphen im Koordinatensystem

9 U-Stunden

° Ebene Figuren: Strecke, Gerade,
kartesisches Koordinatensystem,
Zeichnung

e  Abstand

. Lagebeziehung und Symmetrie:
Parallelitdt, Orthogonalitat

. Figuren im Koordinatensystem:
Trapez, Dreieck

e  Graphen im Koordinatensystem

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schtilerinnen und Schitiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren sowie deren Lagebeziehungen
zueinander,

(Geo-4)zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Lineal und Geodreieck sowie
dynamische Geometriesoftware, (MKR 1.2)

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen

Koordinatensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware) (MKR 1.2)

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven

Ope-3) lbersetzen symbolische und formale Sprache in
natiirliche Sprache und umgekehrt

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen iber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus (MKR 4.2)

(Arg-2) benennen Beispiele flir vermutete Zusammenhéange

Umsetzung

Die Schiilerinnen und Schiiler:

. lernen o.g. geometrische
Begriffe abstrakt und in
Sachkontexten kennen

° nutzen ihre Kenntnisse, um
Probleme aus der Alltags- und
Arbeitswelt darzustellen, zu
berechnen und zu l6sen

. Besprechen und produzieren
geometrische
Sachzusammenhange in
dynamischen

Geometriesoftwaren

Sicherung
Die Sicherung kdnnte in Form eines

Regelheftes erfolgen.

Transfer
Anknipfungspunkte zum
Themenbereich “Kérper und Flachen”

und “Langen und Flacheneinheiten”

Vernetzung
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(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die

fachgebundene Sprache

AnknUpfungspunkte zum Fach
Informatik und AT

Erweiterung und Vertiefung
e  Arbeiten mit dem Computer:
Figuren im Koordinatensystem

e  Anzahl und Preis

Medien
e  Mathebuch
e  Geogebra

e Dokumentenkamera

Projekte

e  Wir konstruieren ein Regal

AuBerschulische Lernorte
Geometrische Figuren und
Zusammenhange in meinem Zimmer

entdecken
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5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uvs.5 Arithmetik/Algebra

Multiplizieren und Dividieren

15 U-Stunden

Grundrechenarten: Multiplikation
und Division natirlicher Zahlen
sowie endlicher Dezimalzahlen,
schriftliche Division

Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fiir die
Multiplikation natirlicher Zahlen
GroRen und Einheiten: Lange,

Masse, Zeit

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Lernenden...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Ari-2) runden Zahlen in Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum
vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-14) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung zu Zustanden und

Veranderungen in Sachzusammenhangen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an,
(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-7) fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

(Mod-2) erstellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten

beantwortet werden kdnnen,

Umsetzung

Einfihrung der schriftlichen
Division

Im Parlament: Welche Gesetze
hat die Mathematik?

Was verbirgt sich hinter der
»Punkt-vor-Strich-Rechnung“?
Was ist das ,,Kommutativgesetz“?
Was hat es mit dem
,Assoziativgesetz” auf sich?

Wie wendet man das
,,Distributivgesetz” an?

Wie Ubersetze ich eine
Rechenanweisung? — Aufstellen
von Rechentermen

Wie kann ich fachsprachlich
einen Rechenterm beschreiben?
— Ruckiberfihrung von
Rechentermen in

Rechenausdriicke

Projekt

die Lernenden planen die

Anschaffung verschiedener Tiere
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(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
(Mod-8) lberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen
Situationen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und

prasentieren diese

e Was muss ich tiber mein Tier
wissen? — Medien-Recherche:
Informationen zum Tier (GrofRRe,
Gewicht, Lebensdauer) und zur
Haltung (Gehege, Futter,
Tierarztkosten)

e Vergleiche durchfiihren (z.B.
Vergleiche die GroRe der Tiere
mit der GréR3e eines erwachsenen
Menschen)

e Was muss ich fir mein Tier
kaufen? — Schreiben einer

Einkaufsliste

Vertiefung:
Einbezug von interaktiven Lernapps

im Unterricht wie z.B. die Anton-App
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5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
Uv 5.6 Geometrie
Kérper und Fléichen e Ebene Figuren: besondere
12 U-Stunden Dreiecke, besondere Vierecke,

Zeichnung

Korper: Quader, Pyramide,
Zylinder, Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze (Quader
und Wirfel)

Lagebeziehung und Symmetrie:

Punkt- und Achsensymmetrie

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-16) schatzen GrofRen, wahlen Einheiten von GréRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere Dreiecke
und Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal und Geodreieck [...],
(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erknnen Korper aus ihren entsprechenden

Darstellungen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen rdumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
[...]) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Geometriesoftware, Computer-Algebra-Systeme,

Umsetzung

Erkennen und benennen
geometrische Korper anhand
ihrer Eigenschaften

Zeichnen einfache Schragbilder
von Wiirfeln und Quadern
Zeichnen Netze von Wiirfeln und
Quadern

Erganzen vorgegebene Figuren
zu einem Quadernetz

Zeichnen Rechtecke nach
vorgegebenen MaRen

Zeichnen verschiedene Vierecke
und benennen diese anhand
ihrer Eigenschaften

Fiihren Uberpriifungen durch, ob
eine vorgegebene Figur sich zu
einem Quader- bzw. Wirfelnetz
erganzen lasst

Erkennen die Eigenschaften von
besonderen Dreiecken
(rechtwinkliges,
gleichschenkliges und

gleichseitiges Dreieck)
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Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation) (MKR 1.2)

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstlitzung,
zur Gestaltung mathematischer Prozesse und zur Prasentation,
(MKR 4.2)

(Mod-4) lbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...],
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen, Symmetrien
verwenden, [...])

(Arg-2) benennen Beispiele flir vermutete Zusammenhéange
(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff),

(Arg-10) erganzen liickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten.

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aullermathematischen Anwendungssituationen.

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

(Kom-7) wéhlen je nach Situation und Zweck geeignete

Darstellungsformen

Projekt

Die Lernenden planen und
erstellen eine
Geschenkverpackung:

o Welche Form kommt fir

mein Geschenk als
Verpackung in Frage? —
Benennung von Kérpern
und deren Eigenschaften
und Erstellung von
Schragbildern

Wie viel Material bendétige
ich fiir meine
Geschenkbox? — Erstellung
von Korpernetzen
(Fortfiihrung in Klasse 6 bei
6.8)

Vertiefung

Um das rdumliche
Vorstellungsvermogen der
Lernenden zu unterstitzen,
bietet sich das Gestalten von
Pop-Up Modellen an.

Zur Veranschaulichung
geometrischer Korper Nutzung
der dynamische

Geometriesoftware Geogebra
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5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uvs.7 Arithmetik/Algebra

Ldnge und Fldcheninhalt

9 U-Stunden

GroRen und Einheiten: Lange,
Flacheninhalt

Darstellung: Stellenwerttafel

Geometrie

Ebene Figuren: Dreieck, Quadrat
und Rechteck, Umfang und
Flacheninhalt, Zerlegungs- und

Erganzungsstrategien

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-6) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen
deren Wert,

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere Dreiecke
und Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal und Geodreieck [...],
(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen-
und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von [...] Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken, [...]
(Geo-13) bestimmen Fldcheninhalte ebener Figuren durch

Zerlegungs- und Erganzungsstrategien,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen rdumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen [...]

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck

[...]) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

Umsetzung

messen und vergleichen mit
eigenen KorpergrofRen Langen,
Breiten und H6hen von
verschiedenen Gegenstanden.
schatzen GroRen (Langen und
Flachen), wahlen Einheiten von
GroRen situationsgerecht aus und
wandeln sie um.

rechnen Langen- und
Flacheneinheiten mit Hilfe der
Umwandlungszahlen und der
Stellenwerttafel um.

erkennen, dass Male in die
gleiche Einheit umgewandelt
werden missen, um mit ihnen zu
rechnen.

erkunden den Umfang von
ebenen Figuren.

berechnen den Flacheninhalt und
Umfang von Quadraten,
Rechtecken und rechtwinkligen
Dreiecken (auch im
Koordinatensystem) mit Hilfe der

Formeln.
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(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung,
zur Gestaltung mathematischer Prozesse und zur Prasentation,
(MKR 1.2)

(Mod-8) lberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen
Situationen

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Analogiebetrachtungen, [...] Zerlegen und Erganzen, [...]
Zurlckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, [...]
Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff),

(Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-

und aulRermathematischen Anwendungssituationen.

vergleichen Flacheninhalte mit
Hilfe von Einheitsquadraten.
zerlegen Flachen in Quadrate und
Rechtecke, um ihre
Flacheninhalte zu berechnen, und
setzten diese wieder zusammen.
schatzen den Flacheninhalt von
unregelmaRigen Flachen mit Hilfe

von Einheitsquadraten.

Projekt

erstellen Quadratmeter,
Quadratdezimeter und
Quadratzentimeter.
o veranschaulichen damit die
GroRe von Langen und

Flachen

Vertiefung

Nutzung von Mathematik ...

o beim Verstehen von
Baupldnen (Erkennen und
Differenzieren
verschiedener Formen)

o bei Renovierungsarbeiten zu
Hause (Verlegen von
Teppich, Fliesen, Parketten
und FuBleisten, Tapezieren,
Anstreichen, Einbau von
Mobbeln, ...)

o beider Gartenarbeit
(Anlegen von Beeten,
Bewirtschaften von Flachen,
Anlegen von Zaunen,
Berechnung von
GrundstilcksgroRen,
Bestimmen von

Regenmengen, ...)

21




5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uvs.8 Geometrie

Symmetrien und Muster

9 U-Stunden

ebene Figuren: Kreis, besondere
Dreiecke, besondere Vierecke,
Winkel, Strecke, Gerade,
kartesisches Koordinatensystem,
Zeichnung [...]

Lagebeziehung und Symmetrie:
Parallelitat, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsensymmetrie
Abbildungen: Verschiebungen,
Drehungen, Punkt- und

Achsenspiegelungen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schtilerinnen und Schitiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie [...] Lineal, Geodreieck sowie
dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem,
(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren, (MKR 6.1)
(Geo-9) schatzen und messen die GréRe von Winkeln und

klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
[...]) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, [...](MKR 1.2)),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung,

zur Gestaltung mathematischer Prozesse und zur Prasentation,

Umsetzung

erzeugen (symmetrische)
Abbildungen ebener Figuren
durch Verschieben und Spiegeln
(auch im Koordinatensystem und
mit dynamischer
Geometriesoftware)

erkennen und Uberprifen
Symmetrien mit Hilfe des
Geodreiecks

beschreiben Eigenschaften von
Spiegelungen und
Verschiebungen (auch im
Koordinatensystem)

ermitteln Symmetrieachsen und
Symmetriepunkte in Figuren und
Mustern zum Beispiel im
Koordinatensystem

zeichnen ebene Figuren unter
Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Lineal und
Geodreieck sowie dynamischer

Geometriesoftware.
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(MKR 4.1)

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und

prasentieren diese.

Projekte

Geometrie in der App:

lernen ebene Figuren mit Hilfe
dynamischer Geometriesoftware
darzustellen

stellen eigene symmetrische
Figuren mit Hilfe dynamischer
Geometriesoftware her

nutzen ihre selbst erstellten
Figuren, um gegenseitig zu
priifen, ob diese symmetrisch

sind

Symmetrie als Kunst:

erstellen symmetrische Faltbilder
mit einer oder mehreren
Faltachsen

stellen Bandornamente durch
Verschieben symmetrischer
Figuren her

stellen durch Spiegelung des
eigenen Gesichts neue Gesichter

her

Vertiefung

Nutzung von Mathematik ...

o beim Verstehen von
Baupldnen (erkennen und
differenzieren verschiedener
Formen)

o beider Gartenarbeit
(Anlegen und
Bewirtschaften von Beeten)

o im Bereich des (Kunst-
JHandwerks (Herstellung
von Masken, Ornamenten,
Parketten)
Projektprasentation mithilfe

digitaler Medien
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5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte
uvs.9 Arithmetik/Algebra
Bruchrechnung e Darstellungen von Bruchteilen
6 U-Stunden e Briche vergleichen

e Anteile bestimmen und

vergleichen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-10) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse

(Ari-11) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im
Kontext

(Ari-15) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen

den verschiedenen Darstellungen auch mithilfe digitaler Medien

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aullermathematischen Anwendungssituationen.

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

(Kom-7) wéahlen je nach Situation und Zweck geeignete

Darstellungsformen

Umsetzung

Insbesondere zum Einstieg bietet sich
die Betrachtung von Anteilen und
Briichen in der Lebenswelt der
Schiilerinnen und Schiiler an. Um die
grundlegende Vorstellung der
Buchdarstellung zu festigen, ist die
Verknipfung der verschiedenen

Darstellungsformen von  Briichen

wichtig:

e Kreisdarstellung,
e Als Rechteck oder Quadrat,
e Inanderen Formen,

e Durch Falten oder am Geobrett

Sicherung

Zum Beispiel durch ein Regelheft,
durch Lernplakate oder durch eine
digitale Regelsammlung.
Vertiefung

e Briiche und Prozentzahlen

e Fehlerhafte Bruchdarstellungen
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(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und

prasentieren diese.
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5. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte
uv5.10 Arithmetik/Algebra
Zeit e Zeiteinheiten
6 U-Stunden e Zeitspannen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schtilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie [...] Lineal, Geodreieck sowie
dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem,
(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren, (MKR 6.1)
(Geo-9) schatzen und messen die GroRe von Winkeln und

klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
[...]) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, [...](MKR 1.2)),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung,
zur Gestaltung mathematischer Prozesse und zur Prasentation,
(MKR 4.1)

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und

prasentieren diese.

Umsetzung

e erzeugen (symmetrische)
Abbildungen ebener Figuren
durch Verschieben und Spiegeln
(auch im Koordinatensystem und
mit dynamischer
Geometriesoftware)

e erkennen und Uberprifen
Symmetrien mit Hilfe des
Geodreiecks

e beschreiben Eigenschaften von
Spiegelungen und
Verschiebungen (auch im
Koordinatensystem)

e ermitteln Symmetrieachsen und
Symmetriepunkte in Figuren und
Mustern zum Beispiel im
Koordinatensystem

e zeichnen ebene Figuren unter
Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Lineal und
Geodreieck sowie dynamischer

Geometriesoftware.

Projekte

Geometrie in der App:

e lernen ebene Figuren mit Hilfe
dynamischer Geometriesoftware

darzustellen
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stellen eigene symmetrische
Figuren mit Hilfe dynamischer
Geometriesoftware her
nutzen ihre selbst erstellten
Figuren, um gegenseitig zu
prifen, ob diese symmetrisch

sind

Symmetrie als Kunst:

erstellen symmetrische Faltbilder
mit einer oder mehreren
Faltachsen

stellen Bandornamente durch
Verschieben symmetrischer
Figuren her

stellen durch Spiegelung des
eigenen Gesichts neue Gesichter

her

Vertiefung

Nutzung von Mathematik ...

o beim Verstehen von
Baupldnen (erkennen und
differenzieren verschiedener
Formen)

o beider Gartenarbeit
(Anlegen und
Bewirtschaften von Beeten)

o im Bereich des (Kunst-
JHandwerks (Herstellung
von Masken, Ornamenten,
Parketten)
Projektprasentation mithilfe

digitaler Medien
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6. Jahrgangstufe

Inhalte

Kompetenzen

Zeit

Dezimalzahlen

Arithmetik/Algebra
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division von
Dezimalzahlen

Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und Distributivgesetz
Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, endliche und

periodische Dezimalzahl

10

Strategien zum

Problemldsen

Problemlésen/ Problemldsestrategien
e Schitzen, Messen, Uberschlagen
e  Vorwirts- und Riickwértsrechnen

e Losen durch Probieren

Winkel

Geometrie

e  Begriff und verschiedene Darstellungsarten von Winkeln erarbeiten

e  Winkelarten mit Fachbegriffen beschreiben

e  Winkel schdtzen, messen und zeichnen

Briiche

Arithmetik/Algebra
e  Begriffsbildung: Anteile, Bruchteile von GréRen, Kiirzen, Erweitern
e Zahlbereichserweiterung: positive rationale Zahlen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, endliche und

periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Daten

Stochastik
e Daten erheben: (Haufigkeits-) Tabellen, Urliste, Strichliste
e Relative und absolute Haufigkeiten
e Diagramme: Sdulendiagramm, Streifendiagramm, Kreisdiagramm

haufigster Wert

KenngroRen: arithmetisches Mittel, Median, Spannweite, Maximum, Minimum,

10

Briiche addieren und

subtrahieren

Arithmetik/Algebra
e Gleichnamige Briiche addieren und subtrahieren
e Ungleichnamige Briiche addieren und subtrahieren

Sachaufgaben

Kreis und symmetrische
Figuren

Geometrie
e ebene Figuren: Kreis, [...] Dreiecke, [...] Vierecke, Winkel, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung [...]

e lagebeziehung und Symmetrie: [...] Punkt- und Achsensymmetrie

e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und Achsenspiegelungen

12

Oberflacheninhalt und

Volumen

Geometrie
e Das Netz von Quadern und Wiirfeln
e Berechnen Oberflacheninhalt von Quadern und Wiirfeln
e Wandeln Raumeinheiten in andere Einheiten um
Schatzen Volumen von Quadern und Wiirfeln

Sachaufgaben

12
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Arithmetik/Algebra
e Grundrechenarten: Multiplikation und Division natirlicher Zahlen
Teiler und Vielfache e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und Distributivgesetz fiir

Multiplikation natirlicher Zahlen, Teilbarkeitsregeln

Arithmetik/Algebra
e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und Distributivgesetz fiir Addition

und Multiplikation natlrlicher Zahlen, Teilbarkeitsregeln
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, endliche und

Terme und Gleichungen periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Funktionen
e Zusammenhang zwischen GroRen: Diagramm, Tabelle, Wortform, MaRstab
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uve.1 Arithmetik/Algebra
Dezimalzahlen e Grundrechenarten: Addition,
10 U-Stunden Subtraktion, Multiplikation und

Division von Dezimalzahlen

e Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz

e Darstellung: Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische

Dezimalzahl

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar

(Ari-2) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum
vorteilhaften Rechnen und nutzen diese

(Ari-14) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustédnden

und Verdanderungen in Sachzusammenhangen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an,
(Ope-3) libersetzen symbolische und formale Sprache in
natiirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-7) fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln.

(Ope-10) recherchieren Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und

Formelsammlung),

Umsetzung

Als Themenschwerpunkt bietet sich
die die Olympiade an. Die Ergebnisse
verschiedener Sportarten werden
betrachtet.

Die Schulerinnen und Schiler
e Lesen und schreiben

Dezimalzahlen

e Stellen Dezimalzahlen dar und
runden sie

e Addieren, subtrahieren,
multiplizieren und dividieren
Dezimalzahlen

e Verbinden die verschiedenen

Rechenarten miteinander

Sicherung

e Es kann ein Regelheft angelegt
werden, indem alle wichtigen
Regeln und Merksatze notiert
werden.

e Einbezug von interaktiven
Lernapps, z.B. die Anton-App

oder ,Aufgabenfuchs”

30




(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung,
zur Gestaltung mathematischer Prozesse und zur Prasentation.
(Mod-4) lbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

(Pro-6) entwickeln Ideen flir mogliche Loésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und flihren
Losungsplane zielgerichtet aus.

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
(Arg-6) verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

(Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aullermathematischen Anwendungssituationen.

(Kom-9) greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter.

Erweiterung und Vertiefung
e Einkaufen im Supermarkt
e Rechnen mit Kontostanden

e Rechnen mit Ndherungswerten

Projekte:

Informationen zur Honigbiene
sammeln, auswerten, darstellen und
einen Steckbrief bzw. eine

Prasentation erstellen.
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uve.2 Problemlésen/Problemldsestrategien

Strategien zum Problemlésen

6 U-Stunden

e Schitzen, Messen, Uberschlagen
e Vorwarts- und Rickwaértsrechnen

e Losen durch Probieren

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-6) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen
deren Wert

(Ari-7) kehren Rechenanweisungen um

(Ari-16) schitzen GroRRen, wahlen Einheiten von GréRRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um.

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GroRen

mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) libersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt

(Ope-7) fihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor.

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells.
(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(Mod-8) liberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele

finden, Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und

Umsetzung

e  Erkunden und erfassen
mathematische Probleme,
Uberlegen sich mathematische
Fragestellungen und formulieren
Aufgaben zum Kontext.

e  Stellen alle Information zur
Fragestellung tbersichtlich und
sinnvoll dar.

e  Erlernen Strategien zum
Uberschlagsrechnen.

e  Erlernen Strategien zum

Ruckwaértsrechnen.

Methoden und Sozialformen
e Partnerarbeit
e Prasentation

e Gruppenpuzzle

Projekte:

Das Thema eigentlich sich mit einem
auBerschulischen Projekt (bspw. Einer
Klassenfahrt) zu verbinden, weil den
Schulerinnen und Schiilern dort sehr
viele offene Fragestellungen

begegnen werden.
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Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurtckfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

(Pro-7) Gberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und lbertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen.

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer

Begriffe wieder
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte
uve.3 Geometrie
Winkel e Ebene Figuren: Winkel
8 U-Stunden

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-9) schatzen und messen die GroRe von Winkeln und

klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware). (MKR 1.2)

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse und zur Prdsentation.
(MKR 4.1)

(Arg-1) stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen (iber die Existenz und
Art von Zusammenhangen auf.

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober/Unterbegriff).

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch).

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete

Darstellungsformen.

Umsetzung

e Begriff und verschiedene
Darstellungsarten von Winkeln
erarbeiten

e  Winkelarten mit Fachbegriffen
beschreiben

e Winkel schatzen, messen und

zeichnen

Transfer

e Anknipfungspunkte zu dem
Themenbereich senkrechte
Geraden/ rechte Winkel

Vernetzung
e  Anschlussmoglichkeiten an den
Technik-Unterricht

Erweiterung und Vertiefung

e Winkel an Geradenkreuzungen
(Scheitel-, Neben-, Stufen- und
Wechselwinkel)

e Winkel messen und zeichnen mit

einer Geometriesoftware

Medien
) Mathebuch

e dynamische Geometriesoftware

Projekte:
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Gesichtsfelder von Menschen
und Tieren

Winkel messen und zeichnen mit
einer Geometriesoftware
WinkelgréRen an der

Winkelscheibe darstellen
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uve.4 Arithmetik/Algebra
Briiche e Begriffsbildung: Anteile,
8 U-Stunden Bruchteile von GrolRRen, Kiirzen,

Erweitern
Zahlbereichserweiterung:
positive rationale Zahlen
Darstellung: Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische

Dezimalzahl, Prozentzahl

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-10) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhiltnisse,

(Ari-11) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im
Kontext,

(Ari-12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung,

(Ari-15) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen auch mithilfe digitaler
Medien

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus.

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

(Mod-4) lbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und flihren
Losungsplane zielgerichtet aus.

(Arg-1) stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen tber die Existenz und

Art von Zusammenhéangen auf

Umsetzung

Begriff und Darstellung von
Briichen erarbeiten.

Briiche erweitern und kiirzen
mithilfe der Teilbarkeitsregeln
und dies als Vergrobern bzw.
Verfeinern der Einteilung
deuten.

Briiche vergleichen.

Briiche auf unterschiedlichen
Weisen darstellen (gemischte
Zahl, Dezimalzahl, Prozentzahl).
Dezimalbriche darstellen
(Stellenwerttafel, Zahlenstrahl)
und ordnen.

Bruchteil, Anteil und Ganzes
berechnen.

Transfer

Anknipfungspunkte zu den
Themenbereichen Dezimalzahlen
und Teilbarkeitsregeln
Vernetzung
Anschlussmoglichkeiten an den
NW- und Technik-Unterricht

Erweiterung und Vertiefung
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(Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aulRermathematischen Anwendungssituationen.
(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete

Darstellungsformen

Die Kettenschaltung beim
Fahrrad: Briiche als Verhaltnis von
Anzahl der Zdhne und Ritzel

verstehen

Medien

Mathebuch
Klemmbausteine
Bruchrechen- Set aus dem

Sekretariat

Projekte

Die Lernenden planen den
Verkauf von Kuchen beim
Schulfest: Wer bekommt wie viel?
— Gerechtes Teilen von Kuchen in
runder und rechteckiger Form

Ich mochte aber mehr als ein
Stiick des Kuchens! — Darstellung
und Bestimmung von Bruchteilen
Wie viel sind __ von 2 Kuchen? —
Darstellung und Bestimmung von
Anteilen von Mengen

Wie groR war der ganze Kuchen?
— Darstellung und Bestimmung

von Ganzen Uber den Anteil
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uve.5 Stochastik
Daten e Daten erheben: (Haufigkeits-)
10 U-Stunden Tabellen, Urliste, Strichliste

Relative und absolute
Haufigkeiten

Diagramme: Sdulendiagramm,
Streifendiagramm,
Kreisdiagramm

KenngroRen: arithmetisches
Mittel, Median, Spannweite,
Maximum, Minimum, haufigster
Wert

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten

zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen.
(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar
auch unter Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge
(Tabellenkalkulation),

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngroRen statistischer Daten,

(Sto-4) lesen und interpretieren graphische Darstellungen
statischer Erhebungen,

(Sto-5) diskutieren Vor- und Nachteile graphischer

Darstellungen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-10) recherchieren Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und

Formelsammlung), (MKR 4.2)

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen (ber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit

Worten und Skizzen,

Umsetzung

Statistische Daten erheben, u.a.
mit einem Fragebogen

Relative Haufigkeiten bestimmen
Daten beschreiben und mithilfe
von Haufigkeitstabellen/
Strichlisten darstellen
Haufigkeiten auf
unterschiedlichen Weisen
darstellen (Saulen-, Kreis--,
Balken-, Streifendiagramm sowie
Histogramm).

Haufigkeiten in Tabellen mit Hilfe
digitaler Mathematikwerkzeuge
darstellen

Bestimmen, vergleichen, deuten
und beurteilen Haufigkeiten und
KenngroRen statistischer Daten
Diskutieren Vor- und Nachteile

graphischer Darstellungen

Transfer

Anknipfungspunkte zu den

Themenbereichen
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(Mod-4) libersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wdahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,
(Arg-2) benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange,
(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben

eigene Losungswege.

Vernetzung
e Anschlussmoglichkeiten an den

GL und Informatikunterricht

Erweiterung und Vertiefung

e Die Kettenschaltung beim
Fahrrad: Briche als Verhaltnis
von Anzahl der Zdhne und Ritzel

verstehen

Medien
e Mathebuch

e Digitale Software (Excel)

Projekte

e Die Lernenden planen den
Verkauf von Kuchen beim
Schulfest: Wer bekommt wie
viel? — Gerechtes Teilen von
Kuchen in runder und
rechteckiger Form

e Ich méchte aber mehr als ein
Stiick des Kuchens! — Darstellung
und Bestimmung von Bruchteilen

e Wieviel sind __ von 2 Kuchen? —
Darstellung und Bestimmung von
Anteilen von Mengen

e Wie grofl} war der ganze Kuchen?
— Darstellung und Bestimmung

von Ganzen Uber den Anteil
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uve.e Arithmetik/Algebra

Briiche addieren und subtrahieren

8 U-Stunden

e Gleichnamige Briiche addieren
und subtrahieren

e Ungleichnamige Briiche addieren
und subtrahieren

e Sachaufgaben

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-13) fihren Grundrechenarten der Addition und der
Subtraktion mit einfachen Briichen durch und stellen

Rechenschritte nachvollziehbar dar

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) libersetzen symbolische und formale Sprache in
natlirliche Sprache und umgekehrt

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus.

(Arg-2) benennen Beispiele flir vermutete Zusammenhange
(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aullermathematischen Anwendungssituationen.

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese.

(Kom-9) greifen Beitrdage auf und entwickeln sie weiter

Umsetzung
Die Schulerinnen und Schiler:

e addieren und subtrahieren
gleichnamige Briiche.

e addieren und subtrahieren
ungleichnamige Briiche.

e |6sen Sachaufgaben.

Transfer
e Anknipfungspunkte zu den

Themenbereichen Dezimalzahlen

und Teilbarkeitsregeln

Vernetzung

e Anschlussmoglichkeiten an den
NW- und Technik-Unterricht

Vernetzung
Es kann ein Regelheft angelegt
werden, indem alle wichtigen Regeln

und Merksatze notiert werden.

Erweiterung und Vertiefung

e Bruchrechnen in Agypten

Medien
e Mathebuch

e Dokumentenkamera
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uve.7 Geometrie

Kreis und symmetrische Figuren

12 U-Stunden

ebene Figuren: Kreis, [...]
Dreiecke, [...] Vierecke, Winkel,
kartesisches Koordinatensystem,
Zeichnung [...]

Lagebeziehung und Symmetrie:
[...] Punkt- und Achsensymmetrie
Abbildungen: Verschiebungen,
Drehungen, Punkt- und

Achsenspiegelungen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und

Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erldautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Koérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck sowie
dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem,
(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von

Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren, (MKR 1.2)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware [...]

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung,
zur Gestaltung mathematischer Prozesse und zur Prasentation,
(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer

Begriffe wieder,

Umsetzung

lernen den Umgang mit dem
Zirkel.

zeichnen Kreismuster unter
Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal und
Geodreieck sowie dyn.
Geometriesoftware.

zeichnen Kreise mit
angegebenem Radius und
Durchmesser sowie deren
Mittelpunkt.

nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren.

erkennen und beschreiben
Symmetrien.

ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte.

erzeugen Abbildungen ebener
Figuren durch Drehen, auch im
Koordinatensystem.
(symmetrische) Abbildungen auf

der Basis ebener Figuren
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(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und

prasentieren diese.

erzeugen (auch mit dyn.
Geometriesoftware)

nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge (dyn.
Geometriesoftware).

ermitteln Symmetrieachsen und
Symmetriepunkte in Figuren und
Mustern zum Beispiel im

Koordinatensystem

Projekt

Geometrie in der App:

lernen ebene Figuren mit Hilfe
dyn. Geometriesoftware
darzustellen

stellen eigene symmetrische
Figuren mit Hilfe dyn.
Geometriesoftware her
nutzen selbst erstellte Figuren,
um gegenseitig zu prifen, ob

diese symmetrisch sind

Vertiefung

Nutzung von Mathematik ...

o beim Verstehen von
Baupldnen (Erkennen und
Differenzieren
verschiedener Formen)

o bei Renovierungsarbeiten zu
Hause (Verlegen von
Teppich, Fliesen, Parketten
und FuBleisten, Tapezieren,
Anstreichen, Einbau von
Mobeln, ...)

o im Bereich des (Kunst-)
Handwerks (Herstellung von
Masken, Ornamenten,
Parketten)
Projektprasentation mithilfe

digitaler Medien
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uve.8 Arithmetik/Algebra

Oberfldcheninhalt und Volumen

12 U-Stunden

e Grundrechenarten: Addition,
Subtraktion, Multiplikation und
Division natirlicher Zahlen sowie
endlicher Dezimalzahlen

e Gesetze und Regeln:
Distributivgesetz flir Addition und
Multiplikation nattrlicher Zahlen

o Begriffsbildung: Rechenterm

e GrolRen und Einheiten: Lange,

Flacheninhalt, Volumen

Geometrie

e Ebene Figuren: Umfang und
Flacheninhalt (Rechteck)

e Korper: Quader, Wirfel,

Oberflacheninhalt und Volumen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und libersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme

(Ari-5) nutzen Variablen bei der Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhangen [...]

(Ari-6) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen
deren Wert

(Ari-16) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GrofRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um.

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal und Geodreieck
sowie dynamischer Geometriesoftware

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen-
und Volumenbestimmung

(Geo-12) berechnen [...] den Flacheninhalt von Rechtecken [...]
sowie den Oberflacheninhalt und das Volumen von Quadern
(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch

Zerlegungs- und Ergdanzungsstrategien

Umsetzung
e Das Netz von Quadern und

Wiirfeln

e Berechnen Oberflacheninhalt von
Quadern und Wirfeln

e Wandeln Raumeinheiten in
andere Einheiten um

e Losen Sachaufgaben zu Volumen-
und Oberflacheninhalt von
Quadern und Wiirfeln

e Schatzen Volumen von Quadern
und Wirfeln

e Losen komplexe Sachaufgaben

zur Volumenberechnung

Projekt
e Die Lernenden planen und
erstellen eine

Geschenkverpackung:
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(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Korper aus ihren entsprechenden

Darstellungen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstdndnisses durch

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation) (MKR 1.2)

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen (MKR 2.2)

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen

(Mod-4) lbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells.
(Mod-8) lberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus.

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene

Informationen

Welche Form kommt fiir mein
Geschenk als Verpackung in
Frage? — Benennung von Korpern
und deren Eigenschaften und
Erstellung von Schragbildern

Wie viel Material bendtige ich fur
meine Geschenkbox? — Erstellung
von Kérpernetzen und
Berechnung des
Oberflacheninhalts von Quadern
und Wirfeln mithilfe der
Flachenberechnung von
Rechtecken und rechtwinkligen
Dreiecken

Wie viel passt in meine
Geschenkbox? — Berechnung des
Volumens von Quadern und
Wirfeln

die Lernenden beschreiben ihre
Geschenkbox auch als Ergebnis
von Drehung und Verschiebung

aus der Vorstellung heraus

Vertiefung

Nutzen zur Veranschaulichung
von geometrischen Kérpern die
dynamische Geometriesoftware

Geogebra
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(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Loésungswege

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und

prasentieren diese.
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uve.9 Arithmetik/Algebra
Teiler und Vielfache e Grundrechenarten: Multiplikation
und Division natiirlicher Zahlen
8 U-Stunden

Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz flr
Multiplikation natirlicher Zahlen,

Teilbarkeitsregeln

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum
vorteilhaften Rechnen und nutzen diese

(Ari-8) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden dabei die
Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3, 5 und 10 an und kombinieren diese zu
weiteren Teilbarkeitsregeln

(Ari-9) erlautern Eigenschaften von Primzahlen

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die

Gesetzmaligkeiten in Worten und mit Termen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an

(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(Tabellenkalkulation), (MKR 1.2)

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells,
(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhéange auf.

(Pro-7) Gberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus

mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Umsetzung

Leitfrage: Wie kann ich nattrliche
Zahlen zerlegen?

Wiederholung & Vertiefung: Wie
bestimmt man Vielfache? Welche
Teiler hat eine Zahl?

Das Sieb des Eratosthenes — was
sind Primzahlen?

Welche Teilbarkeitsregeln gibt
es?

Endziffernregeln entdecken und
anwenden

Quersummen bilden und
entsprechende Teilbarkeitsregeln
anwenden

Wie bestimmt man den ggT und
das kgV? — Arbeit mit

Tabellenkalkulation
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte
uve.10 Arithmetik/Algebra

Terme und Gleichungen

8 U-Stunden

e Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz flir Addition und
Multiplikation natirlicher Zahlen,
Teilbarkeitsregeln

e Darstellung: Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische

Dezimalzahl, Prozentzahl

Funktionen
e Zusammenhang zwischen

GroRen: Diagramm, Tabelle,
Wortform, MaRstab

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum
vorteilhaften Rechnen und nutzen diese

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und ibersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-5) nutzen Variablen bei der Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhéangen und bei der Formulierung von
Rechengesetzen,

(Ari-6) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen
deren Wert,

(Ari-7) kehren Rechenanweisungen um,

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die

GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Termen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) libersetzen symbolische und formale Sprache in
naturliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und

Funktionen,

Umsetzung
Rechenterme fiir ein

Einkaufsituationen (z.B. beim

Schulfest, im Imbif, ...) festhalten

e Wasist eine Variable?
Begriffsklarung: Variablen als
Platzhalter und als allgemeine
Zahl (x mal 0 = 0) kennenlernen

e Wie lassen sich Terme
zusammenfassen? — von der
bildlichen Darstellung zu der
Darstellung mit Variablen

e Variablen in einfachen
Rechentermen zusammenfassen
(nur Addition und Subtraktion)

e Variablen in einfachen
Rechentermen durch Zahlen
ersetzen und berechnen
(Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Division)
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(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells,
(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GrofRen und stellen begriindete
Vermutungen Gber Zusammenhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurickfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,
(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer

Begriffe wieder

Was verbirgt sich hinter der
»Punkt-vor-Strich-Rechnung“?
Was ist das ,,Kommutativgesetz“?
Was hat es mit dem
»Assoziativgesetz” auf sich?

Wie wendet man das
,Distributivgesetz” an?

Was sind Variablen?Welche
mathematischen Fachworter
begegnen uns? — Kennenlernen
und Anwenden von
mathematischen Fachbegriffen
Wie Ubersetze ich eine
Rechenanweisung? — Aufstellen
von Rechentermen (mit und ohne
Variablen)

Wie kann ich fachsprachlich
einen Rechenterm beschreiben?
— Rickuberfiihrung von
Rechentermen in

Rechenausdriicke

Wie l3sst sich der Wert eines
Terms berechnen? — Zahlen fiir
Variablen einsetzen und den
Wert eines Terms berechnen
Hier ist gute Beobachtungsgabe
gefragt: Muster in Zahlenfolgen
erkennen und mit dem Einsatz
von Variablen als Rechenterm
beschreiben (eventuell
facheriiberfreifende Arbeit mit

dem Fach Informatik)
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Einfihrungsphase

UV EF.1
Funktionen
Grundlegende Eigenschaften von Funktionen

UV EF.2

Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs / Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

66 U-Stunden/UE

Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzen Zeitraum
Funktionen

Grundlegende Eigenschaften von Funktionen

Wiederholung grundlegender Eigenschaften linearer und Operieren: 6 UE
guadratischer Funktionen sowie notige Fachbegriffe (z.B. e wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
Definitionsbereich, Wertebereich)

Eigenschaften von Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten Modellieren: 3 UE
(Verlauf des Graphen, Definitions- und Wertebereich, Symmetrie und e (bersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
Grenzwertverhalten) bestimmen mathematische Modelle

Eigenschaften von ganzrationalen Funktionen (Verlauf des Graphen, e ordnen einem mathematischen Modell passende reale 3 UE
Symmetrie und Grenzwertverhalten) bestimmen Situationen zu

Nullstellen ganzrationaler Funktionen berechnen durch Lésen von e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und 5 UE
Polynomgleichungen, die sich durch einfaches Ausklammern auf Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen

lineare oder quadratische Gleichungen zurickfiihren lassen Modells

einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung, Spiegelung) auf 6 UE
Funktionen (Sinusfunktion, ganzrationale Funktionen) anwenden und | Problemldsen:

die zugehdrigen Parameter deuten e setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
Grundverstindnis des Ableitungsbegriffs / Differentialrechnung

ganzrationaler Funktionen

durchschnittliche Anderungsraten berechnen und im Kontext Operieren: 4UE
interpretieren

lokale Anderungsraten berechnen und im Kontext interpretieren, 3 UE
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auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs (lim-
Schreibweise) an Beispielen den Ubergang von der durchschnittlichen
zur lokalen Anderungsrate qualitativ erldutern,

die Tangente als Grenzlage einer Folge von Sekanten deuten,

die Ableitung an einer Stelle als lokale
Anderungsrate/Tangentensteigung deuten

Anderungsraten funktional beschreiben und interpretieren
(Ableitungsfunktion)

Ableitungsregeln herleiten;
Summen- und Faktorregel anwenden und eine dieser
Ableitungsregeln beweisen

Tangentengleichungen aufstellen

Monotonieverhalten ganzrationaler Funktionen am Graphen
beschreiben

lokale und globale Extrema im Definitionsbereich unterscheiden,
das notwendige Kriterium und das Vorzeichenwechselkriterium zur
Bestimmung von Extrempunkten verwenden

die zweite Ableitung zur Beschreibung des Krimmungsverhaltens des
Graphen nutzen,

die zweite Ableitung als hinreichendes Kriterium zur Bestimmung von
lokalen Extrempunkten nutzen

Wendepunkte mit Hilfe der notwendigen und hinreichenden
Bedingung bestimmen (2. und 3. Ableitung);

Bedeutung des Wendepunktes innermathematisch und im
Sachzusammenhang verstehen

Funktionen graphisch ableiten

Sekanten-, Normalen- und Tangentensteigungen sowie
Steigungswinkel berechnen

Anwenden der Differentialrechnung im Sachzusammenhang

e verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen
Objekten

e (bersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
Sprache und umgekehrt

Arbeit mit Medien und Werkzeugen:

e nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
e verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem
(MMS) zum
» Erstellen von Graphen und Wertetabellen von
Funktionen
> zielgerichteten Variieren von Parametern von
Funktionen

Modellieren:
e erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale
Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung,
e treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor
e beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Probleml6sen:

e entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Loésung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus

e begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente

e entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die
Verknipfung von einzelnen Argumenten

1 UE

3 UE

4 UE

1 UE

9 UE

4 UE

5UE

3 UE

2 UE

4 UE
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Kommunizieren:
e beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren
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Einfihrungsphase

UV EF.3
Analytische Geometrie und lineare Algebra
Koordinatisierung des Raumes / Vektoren und Vektoroperationen

UV EF.4
Geraden im Raum

24 U-Stunden/UE

Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzen Zeitraum
Analytische Geometrie und lineare Algebra

Koordinatisierung des Raumes / Vektoren und Vektoroperationen

Geeignete kartesische Koordinatisierungen fiir die Bearbeitung eines Operieren: 3 UE
geometrischen Sachverhaltes in der Ebene und im Raum wahlen, e erstellen Skizzen geometrischer Situationen und wechseln
geometrische Objekte in einem rdaumlichen kartesischen zwischen Perspektiven

Koordinatensystem darstellen

Vektoren (in Koordinatendarstellung) als Verschiebungen deuten und Kommunizieren: 2 UE
Punkte im Raum durch Ortsvektoren kennzeichnen e wechseln flexibel zwischen mathematischen

Vektoren addieren, mit einem Skalar multiplizieren und Vektoren auf Darstellungsformen 2 UE
Kollinearitdt untersuchen

Langen von Vektoren und Abstande zwischen Punkten mithilfe des Problemlésen: 3 UE
Satzes des Pythagoras berechnen, e erkennen Muster und Beziehungen und generieren daraus
Eigenschaften von besonderen Dreiecken und Vierecken mithilfe von Vermutungen 3 UE
Vektoren nachweisen,

Geraden im Raum

Geraden mit Hilfe von Vektoren (Parameterform) darstellen Operieren (Arbeit mit Medien und Werkzeugen): 3 UE
Lagebeziehungen von Geraden untersuchen, e verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem 6 UE
lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen I6sen (hdandisch und mit (MMS) zum Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Geogebra) auch abhéangig von Parametern (Geogebra)

Parameter der Geradengleichungen im Sachkontext interpretieren; 2 UE

geometrische Situationen im Raum untersuchen, Geschwindigkeiten
berechnen

Kommunizieren:

52



e formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben
zunehmend komplexe eigene Losungswege

Argumentieren:
e stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begriindete Vermutungen liber die Existenz und
Art von Zusammenhangen auf
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

° Im Unterricht werden fehlerhafte Schiilerbeitrage produktiv im Sinne einer Forderung des
Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

° Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstédndige Gedanken zu
aullern und zur Diskussion zu stellen.

° Die Bereitschaft zu problemlésenden Arbeiten wird durch Ermutigungen und Tipps
gefordert und unterstitzt.

° Die Einstiege in neue Themen erfolgen grundsatzlich mithilfe sinnstiftender Kontexte, die
an das Vorwissen der Lernenden ankniipfen und deren Bearbeitung sie in die
dahinterstehende Mathematik fiihrt.

° Es wird genligend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden neues Wissen aktiv
konstruieren und in der sie angemessene Grundvorstellungen zu neuen Begriffen
entwickeln kénnen.

° Durch regelmaiRiges wiederholendes Uben werden grundlegende Fertigkeiten
»wachgehalten”.

° Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende Aufgaben eingesetzt.

° Die Lernenden werden zu regelmaRiger, sorgfaltiger und vollstandiger Dokumentation der
von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.

° Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen Elementen
geachtet.
° Digitale Medien werden regelmaRig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt dienen.

Anmerkung zu den Hausaufgaben/ Wochenplanen in den Lernzeitstunden (Vgl. hierzu Rd.Erl. d.
Ministeriums fir Schule und Weiterbildung vom 5. Mai 2015):

Bericksichtigt werden RegelméRigkeit und Vollstandigkeit der Aufgaben. Dabei geht es einerseits um
Sauberkeit und duBere Form andererseits aber auch um das Bemihen, Aufgaben zu bearbeiten, auch

wenn sie zu keinem richtigen Ergebnis fiihren oder ein richtiger Losungsweg nicht prasent ist.

Konnten Aufgaben z.B. wegen eines zu hohen individuellen Schwierigkeitsgrades nicht angefertigt

werden, so muss ein aktives und intensives Bemiihen um eine Losung nachgewiesen werden.

Die Aufgaben miissen selbstdndig bearbeitet werden. Sind Aufgaben gemeinsam mit einer
Mitschilerin oder einem Mitschiiler bearbeitet worden, so muss die Losung auf Verlangen erlautert

werden kénnen. BloB abgeschriebene Hausaufgaben gelten als nicht gemacht.

Nicht gemachte Hausaufgaben beeinflussen die Bewertung der sonstigen Mitarbeit wahrend der

Besprechung im Unterricht negativ.

2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Auf der Grundlage des Kernlehrplans Mathematik hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem
entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und

Leistungsriickmeldung beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen stellen die
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Minimalanforderungen an das lerngruppeniibergreifende gemeinsame Handeln der

Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen erganzend weitere der in

den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungsiiberpriifung zum Einsatz.

Grundsatzlich werden erbrachte Leistungen auf der Grundlage transparenter Ziele und Kriterien in

allen Kompetenzbereichen (Argumentieren/Kommunizieren, Problemldsen, Modellieren, Werkzeuge,

Arithmetik/Algebra, Funktionen, Geometrie, Stochastik) benotet.

Sie werden den Schilerinnen und Schiilern kontinuierlich mit Bezug auf diese Kriterien riickgemeldet

und erldutert. Die individuelle Rickmeldung erfolgt starkenorientiert und nicht defizitorientiert, sie

soll dabei den tatsachlich erreichten Leistungsstand weder beschonigen noch abwerten. Sie soll stets

Hilfen und Absprachen zu realistischen Moéglichkeiten der weiteren Entwicklung enthalten.

Bei der Gesamtbeurteilung der Lernleistungen sind die Bereiche Schriftliche Leistungen und Sonstige

Leistungen mit jeweils 50% zu berlicksichtigen. Beide umfassen eine Verstehens- und eine

Darstellungsleistung.

Im Sinne des kumulativen Prinzips sollen Kompetenzen, die von den Schiilerinnen und Schiilern in
den vorangegangenen Jahren erworben wurden, wiederholt und in wechselnden Kontexten bei

Leistungsiiberprifungen angewendet werden.

a) Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten
Anzahl und Dauer der schriftlichen Arbeiten

Klassenarbeiten dienen der Uberpriifung der Lernleistungen nach oder wihrend eines
Unterrichtsvorhabens bzw. einer Unterrichtssequenz. Sie geben dariiber Aufschluss, inwieweit die
Schilerinnen und Schiiler in der Lage sind, die Aufgaben mit den im Unterricht erworbenen

Kompetenzen zu lésen.

Klassenarbeiten sind deshalb grundsatzlich in den Unterrichtszusammenhang zu integrieren.
Rickschliisse aus den Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fiir die weitere

Unterrichtsplanung sowie als Diagnoseinstrument fiir die individuelle Férderung genutzt.

Sekundarstufe |
Anzahl Dauer Bemerkungen
Jahrgang
1.Halbjahr/2.Halbjahr (in Minuten)
3/3 bis 45
6 3/3 bis 45
7 2/3 45
Bis zu 20 min betragt der hilfsmittelfreie
Teil der Klassenarbeit
8 3/2 60 Im zweiten Halbjahr wird die
Lernstandserhebung geschrieben (nicht
benotet).
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Bis zu 20 min betragt der hilfsmittelfreie
Teil der Klassenarbeit
9 2/2 60 Im ersten Halbjahr werden wegen des
Praktikums nur zwei Klassenarbeiten
geschrieben.
30 min betragt der hilfsmittelfreie Teil
10 2/2 90/90 GK der Klassenarbeit
90/120 EK Im zweiten Halbjahr wird zusétzlich die
ZP 10 geschrieben.
Sekundarstufe Il
Jahrgang/ Anzahl Dauer in Minuten | Bemerkung
Kurs 1.Halbjahr/2.Halbjahr 1. Klausur/ 2.
Klausur
EF 2/2 Je 90 (4. Klausur 4 Klausur wird zentral gestellt.
20+70)
Q1 GK 2/2 90/120
Q1 LK 2/2 135/150
Q2 GK 2/1 150/225 (60+165) | Ab Abiturprifung 2024
Q2HJ2: 255 Minuten, da 30
Minuten Schilerauswahl
Q2 LK 2/1 210/270 (70+200) | Ab Abiturprifung 2024
Q2HJ2: 300 Minuten, da 30
Minuten Schuilerauswahl

Konstruktionsvorgaben “schriftliche Leistungen”

Bei der Konstruktion der schriftlichen Arbeiten sollen Aufgaben aus allen drei

Anforderungsbereichen vorkommen.

In Vorbereitung auf die Zentralen Abschlusspriifungen (ZP 10) und in Anlehnung an die

Klausurbedingungen der Oberstufe bzw. im Zentralabitur enthalten Klassenarbeiten

grundsatzlich auch hilfsmittelfreie Teile.

Diese Teile sollen ab Jahrgangstufe 8 ca. 25 % der Klassenarbeit ausmachen.

Die Klausuren der Sekundarstufe Il bestehen aus einem hilfsmittelfreien Teil und einem Teil

mit Hilfsmitteln. Dabei hat der hilfsmittelfreie Teil eine Dauer von 20 bis 70 Minuten.

Die Aufgaben fur Klausuren, Kursarbeiten und Klassenarbeiten werden in parallelen

Lerngruppen im Vorfeld abgesprochen und nach Maoglichkeit gemeinsam gestellt.

Klausuren, Klassen- und Kursarbeiten kdnnen nach entsprechender Wiederholung im

Unterricht auch Aufgabenteile enthalten, die Kompetenzen aus weiter zurlickliegenden

Unterrichtsvorhaben oder libergreifende prozessbezogene Kompetenzen erfordern.
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° Alle Klausuren, Klassen- und Kursarbeiten enthalten auch Aufgaben mit Anforderungen im
Sinne des Anforderungsbereiches Ill (vgl. Kernlehrplan Kapitel 4).

° Fir die Aufgabenstellung der Klausuraufgaben in der Oberstufe werden die Operatoren der
Aufgaben des Zentralabiturs verwendet. Diese sind mit den Schiilerinnen und Schiilern zu
besprechen.

° Durch parallele Klausuren in den Grundkursen, durch Diskussion der Aufgabenstellung von

Klausuren in Fachdienstbesprechungen und eine regelmafige Erorterung der Ergebnisse
von Leistungsiiberprifungen wird ein hohes Mal} an fachlicher Qualitatssicherung erreicht.

Vorgaben zur Bewertung

Alle Schilerlnnen, die zielgleich unterrichtet werden und sich in einer Lerngruppe derselben Kursart
befinden (Mathematik im Klassenverband der Jg. 5 und 6, danach in E- oder G-Kursen), schreiben
dieselbe Klassenarbeit. Das Vorlegen differenzierter Klassenarbeiten ist nach rechtlichen Vorgaben
nicht moglich, da die Leistungstiberprifungen Gber Kurszuweisungen und Schulabschliisse
entscheiden und daher an vergleichbaren Kriterien orientiert sind. Auch bei der Bewertung der
Klassenarbeiten ist sicherzustellen, dass fir alle Schilerinnen der gleiche Malistab zugrunde gelegt

wird.

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klausuren, Klassenarbeiten und Kursarbeiten erfolgt
Uber ein Raster mit Hilfspunkten, die im Erwartungshorizont den einzelnen Anforderungsbereichen

zugeordnet sind.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich:

° in der Sekundarstufe | und in der Einfihrungsphase am Bewertungsschliissel der zentralen
Klausur am Ende der Einflihrungsphase,

° in der Qualifikationsphase am Zuordnungsschema des Zentralabiturs.

° Die Note ausreichend soll bei Erreichen von ca. 45% der Hilfspunkte erteilt werden. Von
den genannten Zuordnungsschemata kann im Einzelfall begriindet abgewichen werden,
wenn sich z. B. besonders originelle Teillésungen nicht durch Hilfspunkte gemaR den
Kriterien des Erwartungshorizontes abbilden lassen oder eine Abwertung wegen besonders
schwacher Darstellung (APO-GOSt §13 (2)) angemessen erscheint.

° In der Sekundarstufe |, werden bis zu 10% der Hilfspunkte an Darstellungspunkten
vergeben. Die folgende Auflistung erlautert beispielhaft, nach welchen Kriterien
Darstellungspunkte vergeben werden. Die Auflistung ist nicht vollstandig und variiert je
nach Thema und Altersstufe.

¢ Korrekte Benutzung von MaReinheiten und Operationszeichen
¢ Mathematische Korrektheit

¢ Nachvollziehbare Dokumentation des Losungsweges

¢ Einhaltung von verbindlichen Absprachen

Um eine Vergleichbarkeit der Leistungen herzustellen, muss bei der Zuordnung ,,Prozentsatz - Note“

einheitlich verfahren werden.

Folgende Zuordnung soll als Grundlage dienen. Geringe Abweichungen sind moglich.
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Prozent Note
95 +
90 1
85 -
80 +
75 2
70 -
65 +
60 3
55 -
50 +
45 4
40 -
34 +
27 5
20 -

° In den Klausuren und Klassenarbeiten ist auf eine formal und fachsprachlich korrekte
Darstellung und fachlich vollstandige Argumentation zu achten. Insbesondere beim
Gebrauch digitaler Werkzeuge ist eine vollstandige und nachvollziehbare Kommentierung
der Arbeitsschritte zwingend erforderlich.

° Bei gravierenden VerstolRen gegen die Rechtschreibregeln wird die Gesamtnote um eine
Notenstufe herabgesetzt.

Des Weiteren erhalten sie mit dem Erwartungshorizont eine kurze, schriftliche
fehlerschwerpunktsbezogene Rickmeldung zur gemeinsamen Weiterarbeit und individuellen
Verbesserung.

b) Beurteilungsbereich “sonstige Leistungen”
Definition und Gewichtung

Die sonstigen Leistungen im Unterricht werden in der Regel auf der Grundlage einer kriteriengeleiteten,
systematischen Beobachtung von Unterrichtshandlungen beurteilt. Hier ist eine Trennung zwischen
Lern- und Leistungssituationen zu beachten (RdErl.d.MSB v. 05.05.2015, 4.2 und 4.5). Einerseits soll
Schilerinnen und Schiilern deutlich gemacht werden, in welchen Aspekten aufgrund des
zuriickliegenden Unterrichts stabile Kenntnisse erwartet werden. Andererseits sind nicht alle
unterrichtlichen Situationen bewertungsrelevant. Schilerinnen und Schiiler dirfen in neuen
Lernsituationen notwendigerweise auch Fehler machen, ohne dass sie deshalb Geringschatzung oder

Nachteile in ihrer Beurteilung beflirchten missen.

In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flieRen folgende Aspekte ein, die den Schilerinnen und

Schiilern bekanntgegeben werden missen:

° Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Quantitdt und Kontinuitat).
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Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch).

Eingehen auf Beitrage und Argumentationen von Mitschiilerinnen und -schilern,
Unterstiitzung von Mitlernenden.

Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen Losungswegen.
Selbststandigkeit im Umgang mit der Arbeit.

Umgang mit Arbeitsauftragen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben, Arbeit an Lernplanen
und anderen offenen Unterrichtsformen...).

Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit.

Beteiligung wdahrend kooperativer Arbeitsphasen.

Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag von Losungswegen.
Ergebnisse schriftlicher Ubungen.

Anfertigen zusatzlicher Arbeiten, z. B. eigenstandige Ausarbeitungen im Rahmen
binnendifferenzierender Mallnahmen, Erstellung von Computeranwendungen.

Zusatzliche Arbeiten am Ende eines Quartals diirfen die Bewertung der sonstigen Mitarbeit
nicht ibermaRig beeinflussen.

Die Wichtung der oben genannten Instrumente ergibt sich aus dem schulinternen
Curriculum.
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Bewertung der sonstigen Leistungen

Im Folgenden werden Kriterien fiir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fiir eine gute bzw.

eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Quartals- und Abschlussnote

jeweils die Gesamtentwicklung der Schiilerin bzw. des Schiilers zu bericksichtigen, eine arithmetische

Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht:

Situation Fazit Note/ Punkte
Keine freiwillige Mitarbeit im Unterricht, Die Leistung entspricht den | Note: 6
AuRerungen nach Aufforderung sind falsch Anforderungen nicht. Punkte: 0
Keine erkennbare Vor- und Nachbereitung des Selbst Grundkenntnisse
Unterrichts sind so mangelhaft, dass

die Mangel in absehbarer

Zeit nicht behebbar sind.
Keine freiwillige Mitarbeit im Unterrichtsgesprach Die Leistung entspricht den | Note: 5
(UG) und in Gruppenarbeiten (GA) Anforderungen nicht, die Punkte: 1-3
AuRerungen nach Aufforderung sind nur teilweise Kenntnisse der Lerninhalte
richtig; Teilnahme an Gruppenarbeit erfolgt nur sind rudimentar.
nach mehrmaliger Aufforderung Notwendige
Vor- und Nachbereitung des Unterrichtsstoffes Grundkenntnisse sind

jedoch vorhanden und die

Mangel sind in absehbarer

Zeit behebbar.
Gelegentliche freiwillige Mitarbeit im UG und in GA | Die Leistung weist zwar Note: 4
AuRerungen beschrinken sich auf die Wiedergabe | Méangel auf, da die Punkte: 4 -6
einfacher Fakten und Zusammenhange aus dem Kenntnisse der Lerninhalte
behandelten Fachgebiet und sind im Wesentlichen | teilweise noch liickenhaft
richtig sind, sie entspricht aber im
Vor- und Nachbereitung des Unterrichtsstoffes Ganzen noch den

Anforderungen
RegelmaRige freiwillige Mitarbeit im UG und in GA | Die Leistung entspricht im Note :3
im Wesentlichen richtige Wiedergabe einfacher Allgemeinen den Punkte: 7-9

Fakten und Zusammenhange aus dem unmittelbar
behandelten Fachgebiet; Verknipfung mit
Kenntnissen der Inhalte aus der gesamten
Unterrichtsreihe

Beherrschung einfacher Formeln und
Berechnungen (auch basierend auf dem Stoff der
vorangegangenen Schuljahre)

Kenntnisse des Fachvokabulars

Vor- und Nachbereitung des Unterrichtsstoffes

Anforderungen

Kenntnis der Lerninhalte
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Prasentation von (Haus-)Aufgaben

Sehr regelmaRige Mitarbeit in UG und GA, die
Mitschiler im Lernfortschritt weiterbringen. Dabei
zeigen sich das Verstandnis schwieriger
Sachverhalte und deren Einordnung in den
Gesamtzusammenhang des Themas, sowie die
Unterscheidung zwischen Wesentlichem und
Unwesentlichem.

Es sind Kenntnisse vorhanden, die tber die
Unterrichtsreihe hinausreichen

Sichere Beherrschung des Fachvokabulars
Beherrschung der Formeln und Berechnungen
Prasentation von (Haus-)Aufgaben

Vor- und Nachbereitung des Unterrichtsstoffes

Die Leistung entspricht in
vollem Umfang den
Anforderungen
umfassende Kenntnisse der

Lerninhalte

Note: 2
Punkte: 10 -12

Darstellung und Beurteilung gegebener Probleme
in groReren Fachzusammenhiangen: Uber den
guten Leistungsbereich hinaus ist hier das
Erkennen mathematischer Probleme, deren
Einordnung in einen grofReren Zusammenhang und
die sachgerechte und ausgewogene Beurteilung
derselben gefordert. Die eigenstandige und
gedankliche Leistung als Beitrag zur Problemldsung
und die angemessene, klare sprachliche
Darstellung sind Indikatoren fir Leistungen im sehr

guten Bereich.

Die Leistungen
entsprechen den
Anforderungen in ganz

besonderem MaRe.

Note: 1
Punkte: 13 — 15

a) Distanzlernen/ Digitales Lernen

° Im Distanzlernen wird von den Schilerinnen und Schiilern erwartet, dass alle gestellten

Aufgaben vollstandig bearbeitet werden.

° Es werden nicht alle eingereichten Aufgaben von der Lehrkraft korrigiert, das selbststandige
Korrigieren mit Hilfe einer Musterlosung ist unabdingbarer Bestandteil des Distanzlernens.

° In Videokonferenzen besteht Anwesenheitspflicht, etwaiges Fehlen muss entschuldigt

werden.

Beispielhafte Bewertung moglicher Formen des Distanzlernens

1. Video-/Onlinekonferenzen

° verpflichtende Teilnahme
° aktive Mitarbeit
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Qualitat der Beitrage

Verfassen eines Protokolls

° Prasentation von Aufgaben

Lerntagebuch

° Vollstandigkeit (z.B. Nennung des Themas, Definition von Fachbegriffen, Merksatze,
Musteraufgaben ...)
° Grad der Reflexion
° Form/Ordnung/Darstellung
° Eigenstandigkeit (z.B. Skizze, eigener Merksatz, eigenes Beispiel)
° Formulieren von Fragen/Problemen
Aufgaben

Vollstandigkeit

Uberarbeitung bei Fehlern (mit Hilfe einer Musterldsung)

° Losen von Extraaufgaben (z.B. aus dem Anforderungsbereich 3)

Einzeltelefonate

° gelegentliche Uberpriifung des Leistungsstandes durch kurze Telefonate iiber Teams (z.B.
Vorrechnen einer Aufgabe oder Erldutern von Inhalten)

kollaborative Aufgaben

° Einstellen und Bearbeiten kollaborativer Aufgaben z.B. in einem Kanal im Kurs-Team (z.B.
Losung einer Aufgabe, Fragen zu bestimmen Aufgaben, Aufgaben selbst erstellen und von
Mitschilerinnen und Mitschiilern 16sen lassen, Aufgaben aus Aufgabenpool auswéahlen und
Lésung zur Diskussion stellen)

° Vollstandigkeit

° Niveau der Frage/Antwort, Genauigkeit der Frage/Antwort

4Erklarvideo”

siehe Lerntagebuch

Online-Plattformen

Anzahl an bearbeiteten Aufgaben/Ubungseinheiten

° gef. Qualitat von Nachfragen

b) Zeugnisnoten

° Die Fachlehrerin oder der Fachlehrer entscheidet (iber die Note in ihrem oder seinem Fach
und begriindet diese in der Versetzungskonferenz auf der Grundlage der Leistungen der

62



Schiilerin oder des Schiilers im zweiten Schulhalbjahr. Dabei ist die Gesamtentwicklung der
Schiilerin oder des Schiilers wahrend des ganzen Schuljahres und die Zeugnisnote im ersten
Schulhalbjahr zu beriicksichtigen, sofern die Ausbildungs- und Prifungsordnung nichts
anderes bestimmt.

° Insofern muss bei der Bildung der Endnote das gesamte Schuljahr Berlicksichtigung finden.
Entscheidend ist jedoch der Begriff "Gesamtentwicklung", der eine bloRe
Zusammensetzung der Note durch Bildung des arithmetischen Mittels aus zwei
Halbjahresnoten ausschlieSt und der Lehrkraft padagogisch zu nutzende
Entscheidungsspielrdaume eroffnet.

° Im 10. Jahrgang wird eine Gesamtjahresnote nach APO Sl §30 vergeben.

° Die sonstige Mitarbeit und die schriftlichen Leistungen flieRen in gleichem Malie in die
Zeugnisnote ein.

Grundsatze der Leistungsriickmeldung und Beratung

Die Leistungsriickmeldung erfolgt in mindlicher und schriftlicher Form.

° Die Schilerinnen und Schiiler erhalten regelmaRig Leistungsriickmeldungen zur
individuellen Férderung. Dabei wird auch der individuelle Fortschritt wertgeschatzt.
AulRerdem werden Schwerpunkte der Weiterentwicklung aufgezeigt und mogliche Wege
zum Erreichen der daraus abgeleiteten Ziele mit der Schilerin/dem Schiler vereinbart.

Kurzfristige Riickmeldung erhalten die Lernenden in Form von kurzen Einzelgesprachen in zeitlicher

Ndhe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen.

In Riickmeldungen zu Leistungsbeobachtungen liber langere Zeitrdume sind die erbrachten
Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schiilerin/des einzelnen Schilers einzubeziehen.

Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur Leistungsriickmeldung eingebunden.

In den Jahrgangsstufen 9 und 10 erhalten die Schiilerinnen und Schiiler mit nicht mehr ausreichenden
Leistungen zum Schulhalbjahr eine individuelle Lern- und Forderempfehlung unter Einbeziehung der
Erziehungsberechtigten. Dabei dient die Riickmeldung dazu, erkannte Lern- und Leistungsdefizite bis
zur Versetzungsentscheidung zu beheben und eine erfolgreiche Mitarbeit im Unterricht
perspektivisch sichern zu kdnnen. Hierzu werden MaRRnahmen zur Aufarbeitung fachlicher Inhalte
vereinbart. Dies bezieht auch schulische Forderangebote ein und wird ggf. in Abstimmung mit

anderen Fachlehrkraften erstellt.

Erziehungsberechtigte kdnnen neben der Leistungsriickmeldung und Beratung im Rahmen des

Elternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine vereinbaren.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Auswahl erganzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fir die Einflihrung des Lehrwerks Mathematik Plus
(Westermann) (aufbauend derzeit ab Klasse 6) entschieden. In den (ibrigen Jahrgingen der

Sekundarstufe | wird das Vorgangerwerk auslaufend eingesetzt.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kdnnen zusatzlich fakultative Inhalte und Themen aus
Schulbilichern oder von anderen Quellen nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden.
Diese eignen sich in vielen Fallen zur inneren Differenzierung. Sie kénnen aber auch dann sinnvoll
eingesetzt werden, wenn anwendungsorientierte oder auch tragfiahige Unterrichtseinstiege zur

Anwendung kommen.

Laut Fachkonferenzbeschluss wird am Ende der Jahrgangsstufe 9 die auch fiir die zentrale
Abschlusspriifung 10 (ZP10) vorgesehene Formelsammlung ausgegeben und in Klassenarbeiten

eingesetzt.

In der Jahrgangsstufe 8 folgt die EinfUhrung des wissenschaftlichen Taschenrechners (WTR). Die

Fachkonferenz schlagt die Anschaffung des Taschenrechners Modell IQ-S8X vor.

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe Il fir die Einfihrung des Lehrwerks Lambacher
Schweizer (Klett) fir die Jahrgange EF, Q1 und Q2 entschieden.

In der gymnasialen Oberstufe (ab Abitur 2026) wird ebenfalls ein wissenschaftlicher Taschenrechner

eingefiihrt. Die anderen Abiturjahrgiange nutzen noch den zugelassenen GTR TI-Nspire CX Il
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3. Entscheidungen zu fach- und unterrichtsibergreifenden Fragen

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Das gesamte Kollegium der Schule strebt eine schiilerorientierte Zusammenarbeit der Facher an, vor
allem um Schilerinnen und Schiler durch Synergien, die sich aus der fachibergreifenden

Kompetenzorientierung ergeben kdnnen, zu entlasten.

Der Sprache als Mittel zur Darstellung von fachunterrichtlich relevanten Gegenstanden, Begriffen und
Gesetzmaligkeiten gilt in allen Fachern eine besondere Aufmerksamkeit. Die Absprachen betreffen im
Wesentlichen den Umgang mit Sprache bzw. zunehmend auch Fachsprache in allen Fachern, z.B. das
Erlernen fachsprachlicher Begriffe, das Lesen und Interpretieren von Texten mit Karten und
Diagrammen, das Formulieren mindlicher und schriftlicher Beitrdge. Hinzu kommen einzelne

Absprachen auf der Ebene von Prozessen, z.B. im Bereich Argumentieren und Kommunizieren (UV 6.3)

In den naturwissenschaftlichen Fachern erfolgt dariiber hinaus insbesondere eine Kooperation auf der
Ebene einzelner Kontexte. Das Vorwissen aus diesen Kontexten wird aufgegriffen und durch die
mathematische Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der Mathematik in den
Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass die Erkenntnis von
Zusammenhangen mathematisiert werden kann. Im Bereich der mathematischen Modellierung von
Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen Modelle als Grundlage fir sinnvolle
Modellannahmen verdeutlicht (UV 5.3, UV 5.6)

Gerade im Fach Informatik bieten sich reichliche inhaltliche Uberschneidungen: So werden auch in
diesem Fach Tabellenkalkulationen eingefiihrt. Dieser Einsatz dient dann im Fach Mathematik im
Bereich der Arithmetik dem systematischen Verstandnis von Termen und Zusammenhangen in ihrer
Anwendung und Terme werden fiir das Erstellen von Diagrammen eingesetzt. Ein weiteres Beispiel ist
die Arbeit am Zahlensystem in der fiinften Klasse. Wahrend im Fach Mathematik das Verstandnis und
der Umgang mit dem Dezimalsystem vertieft bzw. gelibt wird, arbeitet das Fach Informatik mit dem

Binarsystem, wodurch das Verstandnis des Zahlensystems erweitert wird (UV 5.1).

AuRerschulische Lernorte

Die FK Mathematik ist sich bewusst, dass Mathematikunterricht sinnvoller Weise meistens im
Klassenraum stattfindet. AuRerschulische Lernorte kénnen und sollen aber aufgesucht werden, wenn

dieses den Unterricht sinnstiftend erganzt.

So kann schon der Gang auf den Schulhof viele Moglichkeiten eréffnen, Kontexte zu erkunden, die den

Zugang zu der zu erlernenden Mathematik unterstiitzen:

° Flachen vermessen oder Gebdudehdhen bestimmen
° Hinweistafeln fiir Hydranten, Gasleitungen o. A.

° Winkel, insbesondere Blickwinkel

° GroRen
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° uvm.
Besuche der Universitat Bochum oder der Ausstellung des Mathematikums empfanden die Mitglieder

der FK als sehr bereichernd fiir die Schilerinnen und Schiler. Wenn immer sich hier Angebote

ergeben, soll dies daher wiederholt werden.

Digitale Medien

Der Einsatz digitaler Medien ist ein Bestandteil des Mathematikunterrichts. Hierbei werden in den
unterschiedlichen Jahrgiangen themenbezogen sinnvoll Medien eingesetzt. Diese kénnen in allen

Phasen des Unterrichts dienlich sein:

° in Ubungsphasen, um arithmetische Fertigkeiten zu festigen und gleichzeitig den SuS
Rickmeldung zu geben,

° in Einflhrungs-/Erarbeitungsphasen, indem neue Kontexte durch Videosequenzen
erschlossen werden,

° in der Prasentationsphase, indem Ergebnisse visualisiert werden,

° in der Sicherungsphase, um Schiilerinnen und Schiiler durch das Erstellen von Lernvideos,
Inhalte reflektieren zu lassen,

Digitale Werkzeuge, die insbesondere den Mathematikunterricht bereichern, sind die dynamische-
Geometrie-Software ,Geogebra”“ und das Tabellenkalkulationsprogramm ,Excel”. In der
Einfihrungsphase ist die Nutzung von Geogebra fest im schulinternen Lehrplan verankert. Der Einsatz
beider Werkzeuge soll aber nach dem Vorhaben der FK weiter erprobt und langfristig ausgebaut

werden.

Da in der aktuellen Zeit regelmaRRig neue Apps entwickelt werden, die einen Mehrwert fiir den
Unterricht versprechen, ist es zur Gewohnheit geworden, dass Kolleginnen und Kollegen in der

Prasenzsitzung der Fachkonferenz oder tiber MS Teams Erfahrungen mit solchen Apps vorstellen.

Durch den zum SJ2022/2023 neu in Kraft getretenen schulinternen Lehrplan fehlen derzeit noch
Angaben zur Rahmenvorgabe Verbraucherbildung in Schule. Diese werden im Laufe des Schuljahres bei

den Unterrichtsvorhaben erganzt.

Individuelle Forderung und Differenzierung

Das Kernanliegen des Unterrichts ist die individuelle Férderung jedes Lernenden. Daher werden im
Mathematikunterricht sowohl MaRnahmen zur Forderung als auch zur Forderung angeboten. Dabei

orientieren wir uns an dem Planungsmodell von Wember.
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Unterschiedliche Lernvoraussetzungen m individuelle MaBnahme zur Unterstiitzung und Herausforderung

Erweiterungsstufe II: Erweiterungsstufe Il:
Die Sus arbeiten im Bereich der Die SuS erhalten deutlich herausforderndere und/oder
Kompetenzerwartungen spaterer Jahrgdnge. E " ggf. zusatzliche Lernaufgaben.
Er.weiterungs.stufg I: ) —_— Erweiterungsstufe I:
Die SuS arbeiten im oberen Bereich der E | Die Sus erhalten herausforderndere
Kompetenzerwartungen der Lernaufgaben.
allg. Lehrplane. -
Basisstufe:
Basisstufe: Die SuS bendétigen dafiir in der Regel
Die SuS arbeiten im Rahmen der keine individualisierten Hilfen, nutzen
Kompetenzerwartungen der BaSiSSthe selbststandig Scaffoldingmaterial.
allgemeinen Lehrplane. =
Unterstiitzungsstufe I:
Unterstiitzungsstufe I: Die SuS erhalten zusatzliche Unterstiitzung
Die SuS arbeiten im unteren 2.B. durch Anpassung der Medien, zusatzliche
Bereich der Kompetenzerwartungen der Hilfsmittel, etc.
allg. Lehrplane. Ul Unterstiitzungsstufe II:
Unterstiitzungsstufe II: Die SuS arbeiten mit individuell modifizierten
Die SuS arbeiten nach deutlich abweichender W Arbeitsmitteln, erhalten ggf. zusétzliche personelle
Unterstiitzung, werden enger im Lernprozess begleitet

Kompetenzerwartungen.
und angeleitet .

Planungsmodell nach Wember (2013) mit unterschiedlichen Lernvoraussetzungen und individuellen MafRnahmen zur Unterstiitzung und

Herausforderung

Da sich individuelle Forderung immer nach den speziellen Bedirfnissen jedes einzelnen Lernenden
richten sollte, miissen die MaBnahmen auf diese speziellen Bediirfnisse ausgerichtet und entsprechend
ausgewdhlt werden. Ergdanzend zum Kernlehrplan wird daher in der Fachschaft Mathematik ein
Repertoire an Bausteinen zur individuellen Férderung situativ aufgebaut und kontinuierlich

weiterentwickelt, so dass sowohl die Lernenden als auch die Lehrenden langfristig unterstitzt werden.

Materialien zur Differenzierung beachten dabei unterschiedliche Niveaustufen bzw. die Komplexitat
der Aufgabenstellung, verschiedene Lerntempi und individuelle Bedirfnisse der Lernenden.
Grundsatzlich wird an der WBS mit der differenzierten Ausgabe des Lehrwerkes ,,Mathematik” von

Westermann in den Jahrgdngen 5 bis 10 gearbeitet.

Neben der materiellen ist uns auch eine Differenzierung in anderen Bereichen wichtig. Dazu zahlt die
Differenzierung in Bezug auf die gewahlte Sozialform, aber auch eine Differenzierung nach Umfang und
Zeit. Diese betrifft die Menge von Lernaufgaben. Es kann zwischen Pflicht- und Wahlaufgaben oder
Zusatzmaterialien, die sich auf den Unterrichtsinhalt beziehen, unterschieden werden. Es kdnnen aber
auch Lernangebote, die auf Basis einer Selbsteinschatzung der Lernenden ausgewahlt werden kénnen,
genutzt werden. Insgesamt wird die Selbsteinschatzungskompetenz der Schiilerinnen und Schiiler

geférdert, sodass sie selbst zunehmend ihren individuellen Lernprozess steuern kdnnen.

Ideen und Beispiele:
° Formeln, Fachbegriffe, 0.A.
J Regelheft, buddy-book, Plakate, Liickentexte

o Ubungsphasen

. leistungsdifferenzierte Aufgaben im Buch, Lerntheke, Reproduktions- und
Transferaufgaben
° Riickfragen
. Mitschilerinnen und Mitschiiler als Lehrende, Musterlosung
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Fachleistungsdifferenzierung

Nach dem Differenzierungskonzept (Beschluss der Schulkonferenz vom 09.06.2015) der Schule setzt
die Fachleistungsdifferenzierung im ersten Halbjahr des Jahrgangs 7 ein. In den Jahrgangen 7 und 8
erfolgt sie in Form einer dulleren Differenzierung der Klassen. Hierbei werden je zwei Klassen in einen
Erweiterungs- und einen Grundkurs aufgeteilt. Ab Klasse 9 werden zwei Klassen in drei Kurse (zweimal

E-Kurs und einmal G-Kurs) aufgeteilt.

Schiilerinnen und Schiiler, die am Ende der Klasse 9 ein Notenbild haben, dass den Zugang zur
gymnasialen Oberstufe ermoglicht, besuchen im Laufe der 10. Klasse in einer Stunde in der Woche den
»,Mathemeisterkurs”. Hier werden die Schiilerinnern und Schiiler auf den Ubergang in die Oberstufe

vorbereitet. Dabei werden Inhalte der S| wiederholt aber insbesondere vertieft.

Beginnend ab dem Schuljahr 2023/24 werden in Mathematik zuséatzliche Férderstunden in den
Jahrgangstufen 5 und 6 eingefihrt. Schilerinnen und Schiler sollen in diesen Stunden Wissensliicken

schlieRen und/ oder mathematische Zusammenhinge vertiefen.

Im Schuljahr 2023/24 wird die Durchfihrung eines ,Kopfrechenwettbewerbs” fur den 5. Jahrgang
erprobt. Hierdurch soll bei allen Schiilerinnen und Schiilern die Kompetenz des Kopfrechnens gefordert
werden, da die Fachlehrerinnen und Fachlehrer des 5. Jahrgangs gehalten sind, das Kopfrechnen
ritualisiert mit den Kursen zu tGben. AuBerdem soll es ein zusatzlicher Ansporn fiir leistungsstarkere

Schilerinnen und Schiler sein.

In der gymnasialen Oberstufe wird ein Projektkurs mit dem Referenzfach Mathematik angeboten. In
diesem Projektkurs werden wirtschaftliche Themen aus den Bereichen Versicherungen und Borse
behandelt.
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4. Qualitatssicherung und Evaluation

Die Fachschaft Mathematik ist daran interessiert den Unterricht an unserer Gesamtschule zu

verbessern und weiterzuentwickeln.

Durch die Vernetzung aller KuK und auch der KuK einzelner Jahrgangstufen in MS-Teams

untereinander, findet ein regelmaRiger Austausch Gber fachliche und fachdidaktische Inhalte wie

° Einsatz von digitalen Medien
° Materialien
° auBerschulische Lernorte
° Klassenarbeiten
° Vorgehensweisen
statt.

Das Fachkollegium Uberprift kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan vereinbarten
MaBnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet sind. Dazu dienen
beispielsweise auch der regelmaRige Austausch sowie die gemeinsame Konzeption von
Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und beziiglich ihrer Wirksamkeit beurteilt
werden. Insbesondere verstandigen sie sich Uber alternative Materialien, Kontexte und die
Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben. Die Jahrgangsstufenteams arbeiten die

Anderungsvorschlige in den schulinternen Lehrplan ein.

Die Klassenarbeiten der einzelnen Jahrgangsstufen werden in den Teams gemeinsam entwickelt und
auch parallel geschrieben. Erfahrungen nach der Klassenarbeit werden ausgetauscht und ggf. ein

weiteres Vorgehen angesprochen.

In den Jahrgangen mit zentral gestellten Klassenarbeiten (ZP10) bzw. Klausuren (EF, Q2) werden mit
den SuS frei zugadngliche Prifungsaufgaben thematisiert und besprochen. Ebenso werden
Anforderungen zu diesen Priifungsformaten den SuS im Unterricht transparent gemacht. Die gezielte
Vorbereitung erfolgt darliber hinaus mit Hilfe eines ZP Trainingsheftes. Das Jahrgangsteam 10

entscheidet zu Beginn des Schuljahres dariiber welches Heft verwendet wird.

Die Ergebnisse der zentralen Priifungen sowie VERA 8 werden von den Fachkolleginnen und -kollegen
der Jahrginge ausgewertet, mit dem gesamten FK-Team insbesondere hinsichtlich moglicher

Konsequenzen diskutiert und anschlieBend dem gesamten Kollegium vorgestellt.

Alle Fachkolleginnen und -kollegen (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen regelmiaRig an
Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie didaktische
Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien aus
fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fir

alle verfuigbar gemacht.
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Feedback von Schiilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit bekommen, die

Qualitat des Unterrichts zu evaluieren.

Die Fachkonferenz Mathematik verfolgt jahrlich ein konkretes Evaluationsvorhaben. Dabei kann ein
aullerschulisches Angebot oder ein digitales Werkzeug auf seine Nitzlichkeit flir den Unterricht erprobt

werden. Aber auch etablierte Strukturen kdnnen hierliber Weiterentwicklung erfahren.

In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen
formuliert. Die vorliegende Checkliste wird als Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Die
Ergebnisse dienen dem Fachvorsitz zur Rickmeldung an die Schulleitung und u.a. an die
Fortbildungsbeauftragte bzw. den Fortbildungsbeauftragten, auBerdem sollen wesentliche

Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden.
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5. Unterrichtsvorhaben auslaufend:
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Lehrplan Mathematik

&‘Q:A%JS

Schule
7. Jahrgang
Inhalte Kompetenzen |Schlisselaufgaben Methoden Fordermaterial Zeit
Zuordnungen AK:1,3,56 Gruppenarbeit mit
P:2,3,7,8 Bewegungsgeschichten Pri pp tati Zusétzliche Ubungsaufgaben 5
Veranderungen, proportionale und antiproportionale Zuordnungen, M:1,2,3, W:- rasentation
Dreisatz
.. R T A/K:1,2,3 ]
Briiche multiplizieren und dividieren P35 Mixgetrinke \ch-DU-Wir-Phasen Ubungsprogramme (Internet) 4
M- W Zusatzliche Ubungsaufgaben
Bruchteile berechnen, Grundrechenarten bei Briichen : :
Prozentrechnung NK:|13,2'73é4’5’6 Ernahrungsbedarf am Referat Online-Ubungen .
M:13 Wl 234 Kreisdiagramm Schilerduden
Prozentwert, Prozentsatz, Grundwert, Prozente darstellen, Promille e e
Ebene Figuren MK I ,
PTS;’S Dreiecke als Hilfsmittel in der Werk ich g ugggn Zlfm g';.gl?r}g mit
Dreiecksarten, Innenwinkelsumme, Mittelsenkrechte / Umkreis, sl Umwelt erkstattunterricht €0 tr)e_lec und Zirke S
Winkelhalbierende / Inkreis, Grundkonstruktionen, Scheitel-, M1 wl (Lernbiiro)
Neben-, Stufen- und Wechselwinkel
Rationale Zahlen A/K:1.2.3 Einzelarbeit und | Veranschaulichung an der
P Temperaturen, Thermometerskalen ) 7
Ganze und rationale Zahlen Darstellen und vergleichen, Betrag und " P.1’\2/V'2 Partnerarbeit Zahlengeraden
Gegenzahl, Darstellung im Koordinatensystem, Addition, - :
Subtraktion, Multiplikation und Division
Daten AK:1,3,4 Gruppenarbeit mit
P:1,2,3,6 Freizeitverhalten der Schiler Pra PP tali 3
Diagramme, relative Haufigkeit, absolute H&aufigkeit, Schaubilder M:- wW:2,3 rasentation
erstellen und bewerten, Mittelwerte
. A/K:1,2,4,6
Glelchungen P:1,2,3,7,8 Waage Einzelarbeit Zusétzliches Ubungsmaterial 5
M:1,2 W: 2

Einfache Gleichungen, Gleichungen mit x auf einer/ beiden Seite(n)

Kompetenzen:
A/K (Argumentieren/Kommunizieren):

P (Problemldsen):

M (Modellieren):

W (Werkzeuge):
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ziehen Informationen aus mathematischen Darstellungen,
strukturieren und bewerten sie

erlautern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren
vergleichen und bewerten Lésungswege, Argumentationen
und Darstellungen

prasentieren Ldsungswege in
Vortragen

geben Ober- und Unterbegriffe an und fihren Beispiele und
Gegenbeispiele als Beleg an

nutzen mathematisches Wissen fir Begriindungen, auch in
mehrschrittigen Argumentationen

kurzen, vorbereiteten

wnN e

untersuchen Muster und Beziehungen und stellen Vermutungen auf 1.
planen und beschreiben ihre Vorgehensweise zum Losungsweg
nutzen Algorithmen zum Lésen von Standardaufgaben und bewerten

ihre Praktikabilitat

Uberprifen die Moglichkeit mehrerer L6sungen und Losungswege 2.
wenden die Problemldsestrategie ,Zurlckfihrung auf bekanntes®,

»Spezialfalle finden® und ,Verallgemeinern* an
nutzen verschiedene Darstellungsformen zur Problemlésung
Uberpriifen und bewerten Ergebnisse

durch 3.

Plausibilitatsiiberlegungen, Uberschlagsrechnungen oder Skizzen

Uberpriifen Losungswege auf Richtigkeit und Schiiissigkeit

Ubersetzen einfache Realsituation in
mathematische Modelle (Zuordnungen,

lineare Funktionen, Gleichungen,
Zufallsversuche)
Uberprifen die im mathematischen

Modell gewonnenen Ldsungen an der
Realsituation und verandern ggf. das
Modell

ordnen einem mathematischen Modell
(Tabelle, Graf, Gleichung) eine passende
Realsituation zu

1.

nutzen Tabellenkalkulation und
Geometriesoftware
nutzen den Taschenrechner
tragen Daten in elektronischer
Form zusammen und stellen sie
mit Hilfe einer
Tabellenkalkulation dar
nutzen Lexika, Schulbicher
und Internet zur
Informationsbeschaffung
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Lehrplan Mathematik

8. Jahrgang

Schule

“B“"”‘N'))‘(f

Inhalte Kompetenzen | Schlisselaufgaben Methoden | Fordermaterial | Zeit
Terme AIK:1,2 Zusatzlich 5
P:3 Wahrungen umrechnen Partnerarbeit Utésaz Ic ets ial
Terme in der Geometrie, Terme bei Zahlenratseln, Binomische Formeln M:1,3  W:2 ungsmateria 1
Einfihrung des Taschenrechners
Gleichungen und Ungleichungen AIK:1,.2,4.6 i
Pl . . Zusatzliches
P:1,2,3,7,8 Waage Einzelarbeit Ob terial 4
Einfache Gleichungen, Gleichungen mit x auf einer/ beiden Seiten, Gleichungen mit M:1,2  W:2 ungsmateria
Klammer, Gleichungen mit x im Nenner, Ungleichungen
Zinsrechnung MK N
: . : : P:3 Sparen friher und heute Gruppenarbeit Zusatzliches 4
Grundaufgaben der Zinsrechnung, Tageszinsen, Zinseszinsen M1 : W-2 Ubungsmaterial
Zusammenhange im Bankwesen
Kongruente Figuren
AIK:2 Umgang mit Zirkel
Kongruente Figuren, Kongruente Dreiecke, Dreiecke konstruieren (sss, wsw, sws, Ssw), ' p:2 ' Muster Geometriesoftware | ' ineal 5
Geometriesoftware, Konstruktionen von Dreiecken mithilfe besonderer Linien, Ml Wi
Konstruktion von Vierecken
Mit dem Zufall rechnen _
A/K:1,4,6 Wurfel, Rei3négel,
Wahrscheinlichkeit von Ergebnissen bestimmen, Ereignisse, W. von Ereignissen, . P:5_ Gllcksrader Partnerarbeit Ml.J.nfzeIzn, gefalschte 4
mehrstufige Zufallsexperimente, Multiplikations- und Additionsregel, Ziehen mit/ ohne M1 Wil24 Wirfe
Zurlcklegen
Ebene Figuren schatzen, messen und berechnen
A/K:1,3,4
Grundstuckskauf, Flacheninhalte von Parallelogramm, Dreieck, Trapez , Drachen und P:2,4 Grundstiicksberechnung Einzelarbeit Formelsammlung 4
Raute M:1 W2
Flachen- und Preisberechnung an Grundstiicken
Lineare Funktionen AK:1,2.3.4,5 _ Gruppenarbeit Lemprogramme
P:5 Energiekosten (unterschiedliche 5
Funktionen als eindeutige Zuordnungen, Koordinatensystem, Funktionsgleichungen, M:1,2,3 Tarife) (Internet)
Steigung und Steigungsdreiecke, lin. Funktionen der Form y=mx und y=mx+n, Arbeiten W:2,3,4

mit dem Computer
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Benzinkostenvergleich mit Funktionsgleichungen
Prismen AL 2
P2 4 5 8 Bauwerke Partnerarbeit Kérpersammlung 4
Eigenschaften, Schragbilder, Oberflacheninhalt, Volumen, Masse eines Prismas M: ’ W
Berechnung von Materialkosten
A/K:1,3,4
Sachprobleme P:2,4 Uberschlagsrechnungen im Partnerarbeit Zusétzliches )
M:1 Alltag Ubungsmaterial
Schéatzen, messen, Uberschlagen W:2
Die fett und kursiv gedruckten Inhalte werden nur im E-Kurs behandelt.
Kompetenzen:
A/K (Argumentieren/Kommunizieren): P (Problemldsen): M (Modellieren): W (Werkzeuge):
1. ziehen Informationen aus mathematischen Darstellungen, 1. untersuchen Muster und Beziehungen und stellen Vermutungen auf 1. Ubersetzen einfache Realsituation in 1. nutzen Tabellenkalkulation und
strukturieren und bewerten sie 2. planen und beschreiben ihre Vorgehensweise zum Lésungsweg mathematische Modelle (Zuordnungen, Geometriesoftware
2. erlautern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren 3. nutzen Algorithmen zum Ldsen von Standardaufgaben und bewerten lineare Funktionen, Gleichungen, 2. nutzen den Taschenrechner
3. vergleichen und bewerten Lésungswege, Argumentationen ihre Praktikabilitat Zufallsversuche) 3. tragen Daten in elektronischer
und Darstellungen 4. Uberprifen die Moglichkeit mehrerer Losungen und Lésungswege Uberprifen die im mathematischen Form zusammen und stellen sie
4. prasentieren Ldsungswege in kurzen, vorbereiteten 5. wenden die Problemldsestrategie ,Zurlckfihrung auf bekanntes®, Modell gewonnenen Ldsungen an der mit Hilfe einer
Vortragen LSpezialfalle finden“ und ,Verallgemeinern® an Realsituation und verandern ggf. das Tabellenkalkulation dar
5. geben Ober- und Unterbegriffe an und fuhren Beispiele und 6. nutzen verschiedene Darstellungsformen zur Problemlésung Modell 4. nutzen Lexika, Schulblcher und
Gegenbeispiele als Beleg an 7. Uberprifen und bewerten Ergebnisse durch 3. ordnen einem mathematischen Modell Internet zur
6. nutzen mathematisches Wissen fir Begrindungen, auch in Plausibilititsiiberlegungen, Uberschlagsrechnungen oder Skizzen (Tabelle, Graf, Gleichung) eine passende Informationsbeschaffung

mehrschrittigen Argumentationen

8. (Uberpriifen Loésungswege auf Richtigkeit und Schlissigkeit

Realsituation zu
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Lehrplan Mathematik

9. Jahrgang E-Kurs

Schule

!“"“,N'))‘/S

Inhalte Kompetenzen |Schlisselaufgabe [Methoden Fordermaterial Zeit
n
Reelle Zahlen
Berechnen und Uberschlagen von Quadratwurzeln einfacher Zahlen AK:2356 o o
im Kopf, rationale und irrationale Zahlen, Rechnen mit P:123-M12 Seitenlange von Einzelarbeit Zusatzliches 4
Quadratwurzeln, Dritte Wurzeln W:1,2.3 Quadraten und Wiirfeln Ubungsmaterial
Geometrische Flachenprobleme im Berufsfeld Garten- und
Landschaftsbau
Satzgruppe des Pythagoras
. _ A/K:1,2,3,5,6
Satz des Pythagoras, Berechnen geometrischer GroBen in P:1,2,3 _ ) Dynamische
rechtwinkligen Dreiecken, Kathetensatz, Hohensatz M:1,2,3 Knotenseile Stationenlernen Geometriesoftware 4
W:1,2,3,4
Langen- und Flachenberechnung in den Berufsfeldern
Handwerk und Baugewerbe
Lineare Gleichungssysteme
A/K:1,2,3,5,6 Vergleich K

) _ _ _ _ 513 ergleich von Kosten _ '

Losen lineare Gleichungssysteme mit 2 Variablen sowohl durch o bei PKWs, Zahlenratsel, |Partnerarbeit Funktionenplotter 5
. . . M:1,2,3 N
Probieren als auch algebraisch und graphisch, Nutzen der Probe W12 Altersratsel
Berufsfeld Banken- und Versicherungswesen
Sachprobleme AIK:1,2,3,4,56
P:2,4,8 Untersuchung von .

- « : : M:1,2,3 Fullvorgdngen Gruppenarbeit 1
Fullvorgange: Lineare Funktionen Wioa gang
Bremsvorgange: Quadratische Funktionen e
Kreis und Kreisteile A/K:é’_i’g’Sﬁ Gruppenarbeit bei Dynamische
Umfang und Fléacheninhalt von Kreisen, Kreisring, Kreisausschnitt M:1,3 Fahrradcomputer Erqrterung von Geqmetrlesoftware: 3

W:123.4 Teilproblemen Kreiszahl
Langen- und Flachenberechnungen im Berufsfeld Handwerk
Quadratische Funktionen (guch Jg. 10) A/Kl;_ll’zz'?’és’e Briickenkonstruktionen geogebra 5
M: 1
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Anwendung quadratischer Funktionen zur Losung auf3er- und W:1,2,3
innermathematischer Problemstellungen
Funktionales Denken im Architekturbiiro und im Stral3enbau
Sachprobleme AIK:1,2,3,4,56

P:2,4,8 Untersuchung von G bei

. % ; ; M:1,2,3 Flllvorgéngen ruppenarbeit
Fullvorgange: Lineare Funktionen Wl'l’2'3
Bremsvorgange: Quadratische Funktionen e
Ahnlichkeit
A/K:1,2,3,5,6 .

MaRstébliches VergréRern und Verkleinern, zentrische Streckung, P:1,3 _ ) ) Lernprogramme im
Strahlensatze, Berechnen geometrischer GroRen M:1,2 Bauzeichnungen Einzelarbeit Internet (z.B.

W12 www.zum.de/dwu)
Mafstabliche Berechnungen in den Berufsfeldern Handwerk
und Baugewerbe
Korper berechnen

A/K:1,2,3,4,5,6
Volumen und Oberflache von Zylinder, Pyramide, Kegel und Kugel E/Iigg E%\E’gﬂaus unserer Referate Kérpersammiung
Berechnungen in den Berufsfeldern Handwerk und W:l,2,3,4
Baugewerbe
GroRe und kleine Zahlen AK:1.2.356 GroBRe Entfernungen im
. Weltraum, kleine o

P:1,2,3 Entf ind P bei Zusétzliches
Lesen und Schreiben von Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise, M:1,3 ntfernungen in der artnerarbeit Ubungsmaterial
Rechnen mit Potenzen und Quadratwurzeln unter Anwendung der W:2,4 B'O|°g'e’. .
Potenzgesetze Informationstechnik

Kompetenzen:
A/K (Argumentieren/Kommunizieren):

analysieren und beurteilen sie

P (Problemldsen):
1. ziehen Informationen aus einfachen authentischen Texten 1. zerlegen Probleme in Teilprobleme

(z.B. Zeitungsberichten) und mathematischen Darstellungen, 2. wenden die Problemldsestrategien ,Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten® an

M (Modellieren):

W (Werkzeuge):

2. erlautern mathematische Zusammenhéange und Einsichten 3. vergleichen Losungswege und Problemldsestrategien

mit eigenen Worten und prézisieren sie mit geeigneten
Fachbegriffen

3. Uberprifen und bewerten Problembearbeitungen

4. prasentieren  Problembearbeitungen in  vorbereiteten
Vortragen

5. setzen Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung (z.B.
Gleichungen und Grafen, Gleichungssysteme und Grafen)

6. nutzen mathematisches Wissen und mathematischen
Symbole flur Begriindungen und Argumentationsketten

und bewerten sie

Ubersetzen Realsituation, 1. nutzen mathematische Werkzeuge

insbesondere exponentielle (Tabellenkalkulation,

Wachstumsprozesse, in Geometriesoftware,

mathematische Modelle (Tabellen, Funktionenplotter) zum Erkunden

Grafen, Terme) und Loésen mathematischer
2. vergleichen und bewerten Probleme

verschiedene mathematische wahlen ein geeignetes Werkzeug

Modelle fiir Realsituationen (,Bleistift und Papier,
3. finden zu einem mathematischen Taschenrechner,

Modell (insbesondere lineare und Geometriesoftware,

exponentielle Funktionen) passende
Realsituationen

Tabellenkalkulation,
Funktionenplotter) aus und nutzen
es
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wahlen geeignete Medien fir die
Dokumentation und Prasentation
aus

nutzen selbststandig Print- und
elektronische Medien zur
Informationsbeschaffung
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Lehrplan Mathematik

9. Jahrgang — G-Kurs

Schule

‘é“"”ﬁ\'))‘{f

Inhalte Kompetenzen |Schlisselaufgaben |Methoden Foérdermaterial Zeit
Potenzen und Wurzeln
: AK:1 Flachenberech
Quadratzahlen und Kubikzahlen P12 achénberechnung . .
Quadratwurzeln und dritte Wurzeln M:- Quadrat Einzelarbeit 3
W23 Volumen Wirfel
Geometrische Flachenprobleme im Berufsfeld Garten- und
Landschaftsbau
Satzgruppe des Pythagoras
. . . A/K:1
Satz des Pythagoras, Berechnen geometrischer GroRRen in P:1,2 Knot | Stati | Dynamische 6
rechtwinkligen Dreiecken M:1,2 notenseile ationeniernen Geometriesoftware
_ W:1,2,3,4
Langen- und Flachenberechnung in den Berufsfeldern
Handwerk und Baugewerbe
Kreis und Kreisteile é@f; Dynamische
Umfang und Flacheninhalt von Kreisen, Kreisring M:i Fahrradcomputer Gruppenpuzzle Geqmetrlesoftware: 3
W:1,234 Kreiszahl 1r
Langen- und Flachenberechnungen im Berufsfeld Handwerk
Zuordnungen und Modelle é”;; Tarife und Kostenvergleiche Partnerarbeit Zusétzliche
Proportionale und antiproportionale Zuordnungen und Modelle an M.'1,2 im Alltag Ubungsaufgaben 4
verschiedenen Beispielen W2
Korper berechnen
. . . . AK:1
Volumen und Oberflache von Prisma, Zylinder, Pyramide, Kegel P:1,2 Korper aus unserer Umwelt |Referate Korpersammlung 5
und Kugel M:1,
_ W:1,2,3,4
Berechnungen in den Berufsfeldern Handwerk und
Baugewerbe
. : . Einzelarbeit,
Prozent- und Zinsrechnung AK:1 Verdienst  nach  der |- coarbet
P:1,2 . Partnerarbeit,
12 Schulzeit . 5
Prozentrechnung;  Prozentuale Abnahme und Zunahme; M-_L Gruppenarbeit
Zinsrechnung; Zinseszinsen W13
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Rechnungen im Berufsfeld Bankenwesen
Zentrische Streckung
AK:1 Lernprogramme im
MaRstébliches VergroRern und Verkleinern, zentrische Streckung, P:1,.2 Bauzeichnungen Einzelarbeit Internet (z.B.
Berechnen geometrischer Grofzen M:1 www.zum.de/dwu) 3
W:1,2
Malf3stabliche Berechnungen in den Berufsfeldern Handwerk
und Baugewerbe
Untersuchung quadratischer Funktionen (guch Jg. 10)
A/K:1
Normalparabel; Funktionsgleichungen y = x2; y = ax2 P:1,2 Brucken Partnerarbeit am PC 4
M:1
Funktionales Denken im Architekturbiiro und im StraRenbau W13
) _ A/K:1
Vorbereitungen auf den Einstellungstest P:1,2 1
M:1,2
Wiederholungen und Tests W:2
Kompetenzen:
A/K (Argumentieren/Kommunizieren): P (Problemltsen): M (Modellieren): W (Werkzeuge):
1. ziehen Informationen aus einfachen authentischen Texten 1. zerlegen Probleme in Teilprobleme 1. Ubersetzen Realsituation in mathematische 1. nutzen  mathematische  Werkzeuge
(z.B. Zeitungsberichten) 2. vergleichen Lésungswege und bewerten sie Modelle (Tabellen, Grafen, Terme) (Tabellenkalkulation, Geometriesoftware,
2. finden zu einem mathematischen Modell Funktionenplotter) zum Erkunden und

(insbesondere lineare
passende Realsituationen

Funktionen) )

Lésen mathematischer Probleme
wahlen ein geeignetes Werkzeug (,Bleistift
und Papier*, Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation,
Funktionenplotter) aus und nutzen es
wahlen geeignete Medien fur die
Dokumentation und Prasentation aus

nutzen selbststandig Print-  und
elektronische Medien zur
Informationsbeschaffung
Lehrplan Mathematik \JJS
10. Jahrgang — E-Kurs = %)
Inhalte Kompetenzen |Schlisselaufgaben Methoden Fordermaterial Zeit
) . A/K: 1,2,3,5,6
Quadratische Gleichungen P:1,2,3 5
Ldsen quadratischer Gleichungen M: 1
W:1,2,3
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Potenzen und Potenzfunktionen

Potenzgesetze, Potenzen mit ganzzahligen Exponenten, A KF:)I11,22,3?;5,6
Potenzen der Form a, M1

W:1,2,3
Potenzfunktionen untersuchen, Umkehrfunktionen
Trigonometrische Berechnungen
Ber(.echnen geometrischer GrolRen mit den Definitionen von Sinus, A/K:.1,2,3,5,6 Messen im Geldnde und auf See
Kosinus und Tangens P:1,2,3

M:1-W:1.2

Geometrische Berechnungen in handwerklichen Berufen
Wahrscheinlichkeitsrechnung
Zweistufige Zufallsexperimente, A/K: 1,2,3,5,6

P:1,2,3 Glucksspielautomat
Pfadregeln M: 1,2

W: 1,2,3,4
Stochastik in der Wirtschaftswissenschaft
Statistische Erhebungen
Analyse von grafischen Darstellungen, arithmetisches Mittel, A/K:F%I,f,g,s,G Umfragen, Auswertung der Gruppenarbeit Zusétzliches

M:1.23 Bundesjugendspiele Ubungsmaterial
Median, Spannweite, mittlere Abweichung, Boxplots, Daten W:123
mit dem Computer auswerten
Exponentialfunktionen
Funktionsgleichung y= a*- Funktionsgleichung y= ka* Bevolkerungswachstum, Anwendung des
. . . . AK: 1,2,3,4,5,6 . . . Logarithmus zur Lésung | Tabellenkalkulations-

Logarithmen, Anwendung exponentieller Funktionen zur L&sung P:1,2,3 Zins- und Zinseszins, )
auBer- und innermathematischer Problemstellungen M:1,2,3 von exponentiellen programm
Zinseszinsen, radioaktiver Zerfall W:1,2,4 Radioaktiver Zerfall Gleichungen
Berufsfeld des Physikers (radioaktiver Zerfall)
Wachstum A/K:1,2,3,4,5,6
Lineares Wachstum, quadratisches Wachstum, exponentielles I\F;I igg
Wachstum vergleichen und unterscheiden W 1’,2”4
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Zinseszinsberechnungen im Bankwesen

A/K: 1,2,3,4,5,6 3
Wiederholung P:1,2,3
M:1,23-W:1234
Sinusfunktionen AK:1,2.3.5.6
Sinusfunktionen in der Physik P:1,2,3 Oszillograph 2
M:1,2,3
Berechnungen in der Elektrotechnik W:1.24
Kompetenzen:
A/K (Argumentieren/Kommunizieren): P (Probleml&sen): M (Modellieren): W (Werkzeuge)
1. ziehen Informationen aus einfachen authentischen Texten 1. zerlegen Probleme in Teilprobleme 1. Ubersetzen Realsituation, nutzen mathematische  Werkzeuge
(z.B. Zeitungsberichten) und mathematischen Darstellungen, 2. wenden die Problemlésestrategien ,Vorwarts- und insbesondere exponentielle (Tabellenkalkulation,
analysieren und beurteilen sie Rickwartsarbeiten” an Wachstumsprozesse, in Geometriesoftware, Funktionenplotter)
2. erlautern mathematische Zusammenhange und Einsichten 3. vergleichen Ldsungswege und Problemldsestrategien mathematische Modelle (Tabellen, zum Erkunden und Losen
mit eigenen Worten und prézisieren sie mit geeigneten und bewerten sie Grafen, Terme) mathematischer Probleme
Fachbegriffen 2. vergleichen und bewerten 2. wahlen ein geeignetes Werkzeug
3. Uberprifen und bewerten Problembearbeitungen verschiedene mathematische Modelle (,Bleistift und Papier”, Taschenrechner,
4. prasentieren  Problembearbeitungen in  vorbereiteten fur Realsituationen Geometriesoftware,
Vortragen 3. finden zu einem mathematischen Tabellenkalkulation, Funktionenplotter)
5. setzen Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung (z.B. Modell (insbesondere lineare und aus und nutzen es
Gleichungen und Grafen, Gleichungssysteme und Grafen) exponentielle Funktionen) passende 3. wahlen geeignete Medien fur die
6. nutzen mathematisches Wissen und mathematischen Realsituationen Dokumentation und Prasentation aus
Symbole fiir Begrindungen und Argumentationsketten 4. nutzen selbststandig  Print- und
elektronische Medien zur

Informationsbeschaffung
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Lehrplan Mathematik

10. Jahrgang — G-Kurs

Inhalte Kompetenzen |Schlisselaufgaben Methoden Foérdermaterial Zeit
Statistische Erhebungen AK:1
P:1,2 Umfragen, Auswertung der G bei Zusatzliches
Analyse von grafischen Darstellungen, arithmetisches Mittel, M:1 Bundesjugendspiele ruppenarbeit Ubungsmaterial 3
Median, Spannweite, mittlere Abweichung, Daten mit dem W:1,2,3,4
Computer auswerten
- . AK:1 )
Wabhrscheinlichkeitsrechnung P:1,2 ) . Partnerarbeit
M-12 Glucksspiele Refgrate 4
Zufallsexperimente; Wahrscheinlichkeit W:1,3,4 Schulervortrag
A/K:1
Zehnerpotenzen P:2 Entfernungen im Weltall Einzelarbeit
: : 2
M:1 Partnerarbeit
Rechnen mit Zehnerpotenzen, Potenzen und Wurzeln W:3
Gleichungen A/K:1
P:1 Einfache Zahlenratsel Einzelarbeit 4
Einfache Gleichungen; Gleichungen mit Klammern; Quadratische M:1,2 Infache Zahlenratse Partnerarbeit
Gleichungen; Lineare Gleichungen mit zwei 